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[Iporpamma yuyeOGHOro mnpeamera «XuMmus» o00sA3aTeNIbHON MpeIMETHON 00JacTu
«EcTecTBeHHOHAay4HbIE TpeIMEeTh»  pa3paboTaHa Ha YPOBEHb OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBanusi B COOTBeTcTBUU ¢ DepepanbHBIM TOCYIApCTBEHHBIM 00pa30oBaTEIbHBIM
CTaHJapTOM OCHOBHOIO oOmiero obOpaszoBaHusi (mpuka3 MwunoOpHayku Poccum ot 17
nexadbps 2010 r. Ne 1897), Ha ocHoBe [IpumepHOii OCHOBHOI 00pa30BaTEIbHON MPOTrPaMMBI
OCHOBHOTO o0miero oOpaszoBanusi (omoOpeHa pemieHueM (denepaibHOTO  yuyeOHO-
METOJIMYECKOTO 00bEeIMHEHUS 110 001IeMy 00pa30BaHuUIO (MPOTOKOJ 3acelaHus OT & arpes
2015 r. Ne 1/15). [Ilporpamma cocraBiieHa Ha OocHOBE lIporpamMMbl OCHOBHOTrO 0OIIETO
obpazoBanus o xumuu. 8-9 knaccel. ABTop O.C.I"'abpuensH.

1. Ilnannpyemble pe3yJibTAaThl H3Yy4eHUs] Y4eOHOI0 MpeaMeTa

Meroan4eckoi OCHOBOW U3y4eHHMs Kypca « XUMUA» B OCHOBHOM ILIKOJIE SBJISIETCSA CUCTEMHO
- IeATeIbHOCTHBIN MOAX0/ 00ECTIeUNBAIOIIMI TOCTHKEHNUE TUYHOCTHBIX, METAIIPEAMETHBIX
Y IIPEAMETHBIX PE3YIbTAaTOB IOCPEACTBOM OpraHU3AlMU aKTUBHOW I03HABATEIBHON
NEATEIbHOCTHU IIKOJIbHUKOB.

JINYHOCTHBIE pe3yjabTaThbl

[ 0CO3HABAaTh CAIUMHCTBO U HEJIOCTHOCTL OKPYIKAIOIICTO MHUPA, BO3MOKHOCTHU €TO
IT03HABAEMOCTH U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHXKCHU I HAaYKH;
[ ITOCTCIICHHO BBICTpAanBATb COOCTBEHHOE HCJI0CTHOC MHUPOBO33PCHUC: OCO3HABATDH

HOTp€6HOCTB 1 T'OTOBHOCTHB K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM YHUCJIC U B paMKax CaMOCTOSITCIIBbHOMN
ACATCIIbHOCTHU BHEC IIIKOJIBI;

[ OIOCHUBATD JKU3HCHHBIC CUTYAallUH C TOYKH 3PCHUA 0e301macHoro 06pa3a KHN3HHU U
COXpPaHCHHA 300POBbBA;

[ OLICHUBAThb AKOJIOTHUCCKHUI pHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YEJIOBEKA U IMPpUPOJBLI.

[ (bOpMI/IpOBaTB OKOJIOTMYCCKOC MBINIJICHUC: YMCHHC OLCHHUBATDh CBOIO ACATCIIBHOCTD U

MOCTYIIKH JPYIUX JIOJEH C TOUKU 3PEHHUS COXPAHEHUSI OKPYIKAIOILEH CPeNIbl - FapaHTa
KU3HU U OJ1aronoyqus Jiroiei Ha 3emIe.

MertanpeaMeTHble pe3yabTaThl — OCBOEHUE Kypca «XUMUSI» Ha YPOBHE OCHOBHOI'O
obmrero oopazoBanus BkiItoyaeT B cootBeTcTBUU OI'OC OOO 3 rpyniisl yHUBEPCAIBHBIX

yq€6HI)IX HeﬁCTBHﬁZ PErYIATUBHBIC, TO3HABATCIIBHBIC U KOMMYHUKATHUBHBIC.

Pecynamuenvie YV/I.

. CaMOCTOSTEIHLHO OOHAPYKUBATH U (POPMYTUPOBATH YUEOHYIO IPOOIIEMY, ONIPEACIISATh
1Ie7b y4eOHOM e TeTbHOCTH;

. BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS TIPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3yJIbTAT, BRIOUPATh
U3 MPEIIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIHO CPEJICTBA JIOCTHKCHHUS 1IN,

. COCTaBIATH (MHAMBUAYAJIHHO WJIU B TPYIINE) TUTAH PEIICHUS TPOOIIEMBI;

. paboTas 1o IJIaHy, CBEpPSATh CBOM JICUCTBHUS C LIEIBIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH,
WCIIPABJISATH OIIMOKH CAaMOCTOSITCIIBHO;

. B JIMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPIIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BHIPA0OOTAHHBIE KPUTEPUU
OIICHKH.



[loznasamenvnvie YV/I[:

. aHAIM3UPOBAThH, CPABHUBATH, KIIACCU(PUIIMPOBATH U 0000MaTh (AKTHI U SIBICHHUS.
BBISBIIATH TPUUMHBI M CJCACTBUS MPOCTHIX SIBJICHHIA.

. OCYIICCTRIISITh CPaBHEHUE, KJIACCU(PUKAILIUIO, CAMOCTOSITEIILHO BBIOMpasi OCHOBAHUS U
KPUTEPHH TSl YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTICPAIINIA;

. CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, BKIIFOYAOIIEe YCTAHOBICHUE IIPUIUHHO-
CJIIEICTBEHHBIX CBS3EH.

. co3/1aBaTh CXEMAaTUYCCKUE MOJICITU C BBIJICIICHHEM CYIIICCTBCHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BEKTA.

. COCTAaBIIATh TE3MCHI, PAa3JINYHBIC BU/IBI IJIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.II.).

. peoOpa3oBBIBATh MH(DOPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJIA B APYToH (TaOIHITy B TEKCT U TIp.).
. YMETh OIPEACISATh BO3MOKHBIC UCTOUHUKHA HEOOXOUMBIX CBEJICHUM, TPOU3BOIUTH

MOMCK MH(POpPMALIMU, aHATU3UPOBATH U OLICHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuesnvie YVJ/I[:

. CropuT 1 0OTCTauBAaET CBOIO MO3UIIMIO HE BPAXKIAEOHBIM Il ONIMIOHEHTOB 00pa3oM.

. OcymiecTBisieT B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBAET B COTPYIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOILb.

. OpraHu3oBbIBAET U INIAHUPYET yUeOHOE COTPYAHUYECTBO C YUUTEIIEM U

CBEPCTHUKAMU; OTPECIISIeT eIH U (PYHKIIMH YIaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aUMOICHCTBUS;
TJIAHUPYET OOIIHE CTIOCOOBI paOOTHI.

. YmMeet paboTath B IpyIIe — ycTpauBaeT pabourie oTHOIIEHUs, 3¢ (PEKTUBHO
COTPYJIHUYAET U CITIOCOOCTBYET MPOAYKTUBHON KOOTIEpAIllMU; HHTETPUPYETCS B TPYIITY
CBEPCTHHUKOB M CTPOUT MPOJYKTUBHOE B3aUMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMHU.
. Y4uuThIBaeT pa3Hble MHEHUSI 1 HHTEPECHI, 000CHOBBIBAET COOCTBEHHYIO MO3HUIIHUIO.

IIpexMeTHbIE pe3yabTaThl

. OCO3HAHHE POJIU BELIECCTB!

- OIIPENEIATh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;

- OOBSICHATH POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

. pPacCMOTPEHNE XUMUYECKHUX ITPOLIECCOB:

- IPUBOJIUTH NPUMEPBI XMMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOLE;

- HaXOJMUTh YEePThI, CBUAETEIbCTBYIONIME 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKHUX MPOLIECCOB U UX

pazInyusX.

. HCIIOJIb30BAHME XUMUYECKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBSICHATH 3HAYCHHE BEIIECTB B KHU3HU U XO3S5IICTBE YeIOBEKa.

. OOBSACHATH MUP C TOUKHU 3PEHUS XUMUHU:

— MIEPEYUCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUYECKUX BEIIECTB;

— pa3nu4aTh OCHOBHBIE XUMHUUYECKHUE IIPOLIECCHI;

- OIIPEIEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- IOHUMAaTh CMBICJI XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.

. OBJIaICHUE OCHOBAMU METOJ0B MO3HAHNUs, XapaKTEPHBIX JIJIsl €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepHU30BaTh METO/Ibl XUMUYECKON HayKH (HaOII0AeHNE, CpaBHEHHE, SKCIICPUMEHT,

M3MEpEHHUE) U UX POJib B MO3HAHUU MIPUPObBL;

- MPOBOJIUTH XMMHUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTAThI.
YMEHHE OLICHUBATh MTOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XUMHUECKON

0€30MacHOCTH IO OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIC:



- UCII0JIb30BaTh 3HAHUS XUMUU NPU COOTIOICHUH TIPAaBUJI UCTIOIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMUYECKHUX MpEenapaTos;
— pa3nuyaTh OnacHble U Oe30IMacHbIe BEUIECTBA.

OcHOBHbIE MOHATHS XUMIHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeACTABJIEHUI)
BBITTyCKHUK HAy4UTCS:

* OTIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEMIECTB, BBIACISIS WX
CYIIIECTBEHHBIE MPU3HAKHY;

* XapaKTEpHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOSHUIO UM CBOWCTBAM, YCTAHABIIMBATH
MPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3U MEXKTY JTAHHBIMU XapaKTePUCTHUKAMU BEIIECTRA;

* PacCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX MOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHYECKUMA
AJIIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAaJIEHTHOCTb», HCIIONb3YS
3HAKOBYIO CHCTEMY XHMHH,

* M300paKaTh COCTAB MPOCTEUINNX BEIIECTB C TTOMOIIHI0 XUMHUECKUX (OPMYI U CYITHOCTh
XUMHUYECKHUX PEaKIUi C MOMOIIbI0 XUMUUYECKUX YPABHEHU;

* BBIYHCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO W MOJBSIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKKe
MAacCCOBYIO JIOJIF0 XHMHYECKOTO DJIEMEHTAa B COCIUHEHUSIX IS OIECHKH WX IMPAKTHYCCKOU
3HAYUMOCTH;

* CPaBHUBATH I10 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* KJIaccu(pUIMPOBATH OKCHJIBI M1 OCHOBAHUS IO CBOWCTBAM, KHCIIOTHI M COJIH IO COCTaBY;

* ONIUCBHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3HAUCHWE (B TPUPOJEC W TPAKTHUCCKOH IESITCIHHOCTH
YeJi0BeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPO/Ia U BOJAOPO/IA;

* 1aBaTh CPABHUTCIBHYIO XapaKTCPUCTHUKY XUMHUYCCKHUX OJJIEMEHTOB U BaKHEHIINX
COCIMHEHUH €CTCCTBEHHBIX CEMEHCTB IIETOYHBIX METAJUIOB U TaJIOTCHOB;

* [10JI30BATHCS JTAOOPATOPHBIM O0OPYAOBAHUEM U XMMHUYECKON MOCY/I0M;

* IPOBOJIUTh HECJIOXKHBIE XUMUYECKUE OMBITHI M HAOMIOJACHHUS 332 W3MEHEHHSIMH CBOWMCTB
BEIIECTB B MPOIIECCe WX MPEBPAIICHUIA; COOJIFOIATh MpaBuia TEXHUKH O€30MacHOCTH TPHU
MPOBEJICHUU HAOIIO/ICHUI U OIIBITOB;

* pa3nuYaTh OSKCIEPUMEHTAJIBHO KHCIOTHI W WIENOYM, TIOJB3YACh WHIUKATOPAMH,
OCO3HaBaTh HEOOXOJAUMOCTh COOMIOACHHSI Mep 0€30MacCHOCTH MPH OOpalIEeHUH ¢ KUCITOTAMU
Y IIEJI0YaMHU.

Buinycknuk nomyuum 603mMo#CHOCMb HAYYUMbCAL:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCA C BeUieCmB8aMU 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU,

* 0CO3HABAMb HE0OXO00UMOCMb COONIO0EHUs NPABUL IKOJI02UYECKU 6€30NaACHO20 N08eOeHUs 8
OKpYdHCcarouieli npupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U HeoOX00UMOCmb  COON00eHUsT NPeOnUCanuil, Npeoazaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCHOJIb308AHUIO TEKAPCMNE, CPeOCcms ObIMOBGO XUMUU U Op.,

* UCNONB308AMb  NPUOOPEMEHHbBlE  KIloYegble  KOMNEMEeHMHOCMU  NpU  GbINOJHEHUU
uccne006amenbCkKux — NPoOeKmos Nno  U3Y4UeHur0o  C80UCm8, CHnocob08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUS BeUeCE;

* pazeueamsv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMHEMEHMHOCMb, UCHOAb3YS Cpeocmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU Npu pabome ¢ MeKcmamu Y4yeOHUKa U OONOJHUMENbHOU
qumepamypou, CApAGOYHbIMU MAOIUYAMYU, NPOABAAMb 20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU
MOYKU 3PEHUsI NPU 0OCYIHCOEHUU Pe3YTbMAaAmo8 6bINOJIHEHHOU pabombi,

* 00beKMUBHO OYyeHUusamsv UHDOPMAYUIO O Bewjecmeax U XUMUYECKUX Hpoyeccax,
KpUMuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayuu, HedobpocosecmHOU peKiame,
Kacaoweucs UCnoab308aHus pa3iuiHbIX 8eujecms.



Ilepuonnuecknii 3aKOH M NepHOAMYECKAs CHCTeMa XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB
. 1. Menneneea. CTpoeHue BemecTrsa

BblllyCKHUK HayduTCs:

* KJIACCH(PUIIMPOBATH XMMHUYECKUE DJIEMEHTHI Ha METAIIJIbl, HEMETAJIbI, JIEMEHTHI, OKCHJIBI U
THJIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHbI, 1 HHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (ra3bl) U1 OCO3HAHUS Ba)KHOCTU
YHOPSAA0YEHHOCTH HaYYHbIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICT NIepuoanyeckoro 3akona J[. 1. Menneneena;

* ONMCHIBATh U XapaKTEepPU30BaTh TAOIMUHYIO (HOPMY NEPUOANYECKON CHCTEMbl XUMUYECKHX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTEepHU30BaThb COCTAB AaTOMHBIX SJ€p M paclpeiesieHue 4YHcia 3JIEKTPOHOB IIO
AJIEKTPOHHBIM CJOSIM aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB MaJIbIX NEPHOIOB IMEPUOIUYECKON
CUCTEMBI, a TAKKE KaJIUs U KAJIbLIUS;

* pa3nuy4aTh BUJbl XUMHYECKOW CBS3M: MOHHYIO, KOBAJEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HENOJIIPHYIO U METAJUITMYECKYIO;

* 1300pakaTh 3NEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BELIECTB, OOpPAa30BAaHHBIX XUMHUYECKHUMHU
CBS35IMU Pa3HOTO BHUJA;

* BBISIBJISATh 3aBHUCHUMOCTH CBOWCTB BEUIECTB OT CTPOCHHUSA UX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAIITNYECKHUX;

* XapaKTEpHU30BaTb XHWMHUYECKHE OJJIEMEHTBI M HX COCJUHEHUS Ha OCHOBE IIOJIOKECHMS
AJIEMEHTOB B EPUOJUUECKON CHUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS MX aTOMOB;

* OIIUCBIBaTh OCHOBHBIE 3Tamnbl OTKpbITUS . V1. MeHaeneeBbIM NMEPUOINYECKOTO 3aKOHA U
NEPUOINYECKON CHUCTEMbl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, >KU3Hb M MHOT000Opa3HyI0 Hay4HYIO
TESATENBHOCTD YUYEHOT0;

* XapaKTepHU30BaTh HAYYHOE M MHUPOBO33PEHUECKOE 3HAYEHHE MEPUOAMYECKOr0 3aKOHA U
MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKUX AeMeHToB I, 1. Menneneena;

* OCO3HaBaTh HAy4yHbIE OTKPBITUA KaK pE3ynbTaT JIMTENIbHBIX HAOIIOJCHUM, OIBITOB,
Hay4YHOU ITOJIEMUKH, IIPEOJOJICHUS TPYAHOCTEN! U COMHEHU.

Buvinycknuk nomyuum 603MOoACHOCIb HAYYUMbCAL:

* 0co3HA6aAMb 3HAUEHUe MeopPemudeckKux 3HaHuti Ol NPAKMUYECKoU O0esmelbHOCmu
yenogexa,

* NPUMEHAMb  3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUYeCcKOU  CUCMmeMbl XUMUYECKUX
971eMEeHMO8 015 00BbACHEHUs U NPEOBUOCHUS CEOUCNE KOHKPEMHbIX elecme;

* pazeugamev UHDOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmEoM YenyOnieHus 3HAHUU 00
UCMOPpUU CIMAHOBNICHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NEPUOOUECKO20 3AKOHA
KaK 0OHO20 U3 GAJCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKICE O COBPEMEHHLIX OO0CMUICEHUSX
HAYKU U MeXHUKU.

MHoroo0pa3ue XMMHYECKHX peaKkui

BbInycKHUK HayduTCs:

* 00BACHSTH CYyTh XMMHUYECKHUX IIPOLECCOB U UX NPUHIMIHAIBHOE OTINYNE OT (PU3NUYECKUX;

* Ha3bIBATh NIPU3HAKH U YCIIOBUS NIPOTEKAHUS XUMHUECKHUX PEAKIUI;

* YCTaHaBJIMBAaTh NPHUHAJICKHOCTh XUMHYECKOM pEaKkIMU K OINpEeAeEHHOMY THILY IO
OJIHOMY U3 KJIaCCU(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIy M COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB U
NPOAYKTOB peakluuu (peakluuu COCJUHEHHUS, PA3N0oKEHHUs, 3aMelIleHuss u oOMeHa); 2) 1mo
BBIJICJICHUIO MJIM MOTJIOLIEHUIO TEIUIOTHI (pPEeaKIMM 3K30TEPMHUUYECKHE U 3HIOTEPMUYECKUE);
3) M0 U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKHMCICHUS XMMHYCCKHX JJIEMCHTOB (PEaKIMU OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHTEJIbHBIE); 4) 10 00paTUMOCTH Mpoliecca (peakiuy 00paTUuMbIe U HEOOpaTUMBIE);
* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHIA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIONINE HA CMEIIEHHE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;
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* COCTAaBJISITh YPAaBHEHHUs DJIEKTPOJUTHYECKOW IHUCCOLMALMM KUCJIOT, WICJIOYEH, COJIeH;
NIOJIHBIE U COKpAIEHHbIE MOHHbIE YPaBHEHMs peakluil oOMeHa; ypaBHEHUs OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX PEAKIUI;

* IPOTHO3MPOBATh MPOAYKTHl XHUMHUYECKUX PEaKIui 1Mo (opmyrnaM/Ha3BaHUAM HCXOJHBIX
BELIECTB; ONPEAEIATh CXOIHbIE BellecTBa 0 (hopMysiaM/Ha3BaHUSAM IPOAYKTOB peaKLuy;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKIMM, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEIOBATEIBHOCTH («ILIETIOUYKEY)
MPEBPALLEHUN HEOPTAaHUUECKHUX BELIECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOUIUE O IPOTEKAHUH
XUMHUYECKON PEAKIUH;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM A0JIEN PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA;

* OIPENEATh XapaKTep CpeAbl BOJIHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIENOYEH MO H3MEHEHHUIO
OKpPAaCKH UHIUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAuye€CTBEHHbIE PEAKLUHU, MOATBEP)KIAIONINE HAIMYUE B BOAHBIX PACTBOpax
BELLECTB OTJEIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.

Buinycknuk nomyuum 603mMoACHOCMb HAYYUMbCA:

* COCMAGAMb MONEKYIAPHblE U NOJIHble UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

* NPUBOOUMb NPUMEPLL PEAKYUll, NOOMBEPAHCOAIOWUX CYUJeCMBOBAHUE B3AUMOCEAIU MENHCOY
OCHOGHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX GeUeCms;

* NPOCHO3UPOBAMb  PE3VIbMAmvl  030€UCMBUA  PA3IUYHLIX  (DAKMOPO8 HA  U3MEHEHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul,

MHoroo0pa3ue BelecTs

BBIITyCKHUK Hay4nuTCsA:

* OIpENEATh NPUHAJICKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEUIECTB K OJHOMY M3 HM3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYII: METAJIIbl U HEMETAIIJIbI, OKCUIbl, OCHOBAHHUS, KUCIIOTbI, COJIH;

* COCTaBJIATh (POPMYJIBI BEIIECTB IO UX HA3BAHUSAM;

* OIPENIEIATh BAJIEHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

* COCTaBJIATh (HOPMYJIbl HEOPTaHUYECKUX COEJAMHEHHH IO BAJIEHTHOCTSIM U CTENEHAM
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, a TaKKe 3apsjiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIE PacTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH;

* O0BACHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS! (PU3MYECKUX M XUMUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX
BELIECTB (META/NIOB U HEMETAJJIOB) M UX BBICIIMX OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX 3JE€MEHTAMHU
BTOPOT'O ¥ TPETHErO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE JUISl TPYII OKCHAOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XHMHMYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEpHble Ui KaXJOro M3 KJIaccoB
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJAUTH MPUMEPHI pEaKLU, MOATBEPKAAIOUINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX
BEILIECTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH;

* OIPENIEATh BEIIECTBO-OKUCIIMTENb U  BEUIECTBO-BOCCTAHOBHUTENIb B  OKUCIMTEIBHO-
BOCCTaHOBMTEJIbHBIX PEaKIUsX;

* COCTaBJISITh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN OanaHCc (UIsi M3YYEHHBIX peaklMil) 1o
MIPETIOKEHHBIM CXEMaM PEeaKIU;

* IPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUUYECKHUX BEUIECTB;

* IPOBOJIUTH JAOOPATOPHBIE OMBITHI MO MOJYYEHHUIO M COOMPAHHUIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB:
BOAOPOJA, KHCJIOpPOJAA,  YIJIEKUCIOro  rasa, aMMHakKa; COCTaBlIsATb  YpaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIUM.



BuinyckHuk nomyyum 603mMoACHOCIb HAYYUMbCL:

* IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCTBA 8eUeC8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUsL,

* NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Geujecmea  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble  UlU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOLUICNEA C YUEMOM CeneHell OKUCIeHUS JIeMEeHMO8, 8X00AWUX 8 €20
cocmaes;

* 8bIAGIAMb CYUWECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU B3AUMOCEA3U MedHcOY Beuecmeamu 6 psody:
npocmoe 8eujecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJIb;

* Xapaxmepuzoeams 0cobwvie C8OUCMEA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCTION,

2. Coneprkanue y4ueOHOT0 npeamMera

OcHoBHOE coiep;KaHue HA YPOBHE OCHOBHOI'0 00111ero od0pa3oBaHus 8 Kiacc.
BBenenue.
[Ipeamer xumuu. MeToabl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIO/IEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIUPOBAHHUE.
Hctounuku xumudeckoi uHGOpMALUM, €€ TMONy4YeHHe, aHAIM3 M IMPEeACTaBIEHUE €ro
pe3ynbTaroB. [IoHsATHE 0 XUMUYECKOM 3JIeMEHTE U (opMax ero CyIeCTBOBAaHUS: CBOOOTHBIX
aTomax, MPOCTBIX M CIIOKHBIX BemlecTBax. [IpeBparenus BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX
peaknuii oT (Qusnyeckux sABNCHUN. Poib XUMHHM B JKM3HU 4YeloBeKa. XeMmopmius u
xemo(obus. KpaTkue cBeieHHS M3 HCTOPUHM BO3HUKHOBEHHUS M Pa3BUTUS XUMUHU. Pob
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOW Haykn — pabotsl M. B. JlomoHocoBa,
AM. bytneposa, /. WU. MengeneeBa. XuMuueckas CHMBOJMKA. 3HAKA XUMHYECKHUX
JJIEMEHTOB M TMPOUCXOXKJACHHE UX HazBaHW. Xwumuueckue (opmynbl. HHAEKCH u
koapdunuentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJsipHas Macchl. [IpoBenenue pacueros
MaccoBOM JOJAM XMMHYECKOrO JJIEMEHTAa B BEIIECTBE Ha OCHOBE €ro (OpMyIbl.
[lepnoanueckas cucreMa xumudeckux 3aeMeHToB 1. M. MenaeneeBa, ee CTpyKTypa: MaJble
u Oonbpllivie Tepuoibl, TPyIIbl U noarpynmnel. [lepuomudeckass cucrema Kak CIpPaBOYHOE
mocoOue JJIsl TOJIyYEHHUs CBEICHUN 0 XUMHUUECKUX JIEMEHTAX.
JMemoncTpaunu. 1. Mogenn (mapocrepkHeBbie U Ctroapra—bpurieda) pa3inuHbIX
MIPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.
2. Konneknust CTeKITHHON XUMHUYEeCKOU mocyabl. 3. Kosuiekius MaTepualioB U U3I€IUN U3
HUX Ha OCHOBE amoMuHus. 4. BzaumojeicTBue MpamMopa € KHUCIOTOM W TMOMYTHEHHUE
U3BECTKOBOI BOJEIL.
JlabopaTopHble onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPHABIX KPUCTANIMYECKUX BEIIECTB M
pacTBOpoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHMS BOBI, OJEKOJIOHA M ITWJIOBOIO CIHUPTA C
buabTpOBaILHON OyMaru.
Tema 1. AToOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
ATombl Kak Qopma CYIIECTBOBaHHS XWMHUYECKUX dJeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIICHUS O
CTpO€HMH aTOMOB. JloKa3zaTelnbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi aTomMoB. OmnbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas MOJENb CTPOCHHS AaTOMA.
CocraB aTOMHBIX siiep: TPOTOHBI, HEUTPOHbI. OTHOCUTENIbHASL aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS ATOMHAsI Maccay.
N3menenue yncna mpoTOHOB B sAJIpe aToMa — 00pa30BaHKWE HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
N3meHeHue 4nciia HEUTPOHOB B siipe aTomMa — oOpa3zoBaHue u30TONOB. COBpEMEHHOE
OMpeJIeTICHUE TMOHATUS «XUMHUYECKUU 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOT'O XMMHUYECKOT0 JJIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB MAaJIbIX
nepuo10B. [IoHsATHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.



[lepnoanueckas cucrtema XuMu4yeckux 3iaeMeHToB J[. . MenpaeneeBa u cTpoeHME aTOMOB —
(bu3MUECKUii CMBICIT MTOPSIIKOBOIO HOMEPA 3JI€MEHTa, HOMEpPa IPYIIIbI, HOMEpPa MEePHO/Ia.
N3meneHnue 4ucna 3IE€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEGKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHYECKOTO
3J7IeMeHTa — 00pa30BaHKE MOJOXKUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. IOHBI, 0Opa3oBaHHbIE
aToMaMMd  METAJUIOB UM  HeMeTauioB. [IpMumHBI W3MEHEHHs  METaUIMYECKUX U
HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB B Iepuojax u rpymnmnax. O0pa3oBaHre OMHApHBIX COECIMHEHUH.
[TonsiTue 06 noHHOM cBsi3U. CXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOU CBSI3H.

B3aumonelicTBue aTOMOB 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co0oii — oOpazoBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HPOCThIX BemiecTB. KoBaleHTHas HemossipHass XUMUYECKAsl CBA3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIe (GopMynbl. B3aumopeilcTBUe aTOMOB HEMETAIJIOB MEXIY
co00il — o0Opa3oBaHHEe OMHAPHBIX COECIUHEHUN HEMETAIOB. DIJIEKTPOOTPULATEIBHOCTB.
KoBanenTHas nomnsipHasi cBsi3b. [{oHsATHE O BaJIGHTHOCTH KaK CBOICTBE aTOMOB 00pa30BbIBATh
KOBAJICHTHbIE xuMuueckue cBs3u. CocrtaBienne @opMyn OUHAPHBIX COEIUHEHHM 1O
BaJICHTHOCTU. Haxox1eHne BaJleHTHOCTH 10 (popMyIie OMHAPHOTO COEUHEHUS.
B3aumonelicTBue aToMOB METAIOB MeEXJay co0oii — 00pa3oBaHHE METaUIMYECKHUX
KpuctajuioB. [IoHsITHE O METAIITMYECKON CBSI3H.

JemoncTpauuu. Mogenu aTroMOB XHMHUYECKUX 3JeMeHTOB. llepmoamyeckass cucrema
xumuyeckux semenToB J1. 1. MenaeneeBa (paznuunbie GOpPMBI).

JlabopaTopHble onbIThl. 3. MogenupoBaHue MNOpUHLIMNA JIEUCTBUS CKAHUPYIOIIETO
Mukpockormna. 4. I3rotosienne Mojenei MoJIeKysl OMHApHBIX coeanHeHui. 5. 3rortoBieHue
MOJIEIU, WJUTIOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAIIIIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. IIpocTbie BemecTsa.

[TonoxxeHne MeTaJIOB U HEeMeTaJI0B B [lepuoanueckoil cucteMe XMuMUYECKUX 3JIEMEHTOB

. U.MenneneeBa. Baxneiimme npocThie BelIeCTBa — METAIBI (Kee30, aTlOMHHHM,
KaJIbIIMM, MarHui, HaTpui, kanuif). O0mue usnyeckre CBOWCTBAa METAUIOB. Baxueime
MPOCThIE BEIIECTBA-HEMETAIUIbI, OOpa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpOJa, BOAOPOJA, a30Ta,
cepbl, (ocdopa, yriaepoga. MoseKyabl TPOCTHIX BEIIECTB-HEMETANIOB — BOAOPOJA,
KHCIIOpOoa,

a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKyIsApHas Macca. CiocoOOHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX
JJIEMEHTOB K 0Opa30BaHHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEHIECTB — aJJIOTPOINHs. AJUTOTPOIHbBIC
Moaudukanuu Kuciopoaa, pocdopa, onoBa. MeTtannuyeckue U HeMETaIM4YEeCKHE CBOICTBa
MPOCTHIX BeecTB. OTHOCUTEIBHOCTh ATOTO TTOHSTHS.

Yucno Aporaapo. KonmuectBo BemectBa. Monbs. MomsipHas macca. MounspHbiii 00beM
razoo0pa3Heix BemiecTB. KpaTHple eAMHUIBI HU3MEPEHHS KOJWYECTBAa BEIIECTBA —
MUWJUTUMOJIb W KWAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHasE M KWJIOMOJISIpHAsT MacChl BEIECTBa,
MUJUTAMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuerbl Cc HCHONB30BAaHWEM TMOHATHUM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «YUCIO ABOTaIpo».

HMemoncTpaunu. [lonyduenue o3zona. OOpa3iel 6€JI0ro U ceporo 0yioBa, 0€IOT0 U KPaCHOTO
dhocdopa. HekoTtopsie MeTauIbl U HEMETAJUIBI ¢ KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moyb. MOJISIpHBIT
00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTropHble onbIThI. 6. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIHUEW MeTayuioB. 7. O3HaKOMIJIEHUE C
KOJUICKIIMEH HEMETAIOB.

Tema 3. CoeauHeHusI XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB.

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHME CTENEHM OKUCICHUS W BajeHTHOCTH. OmpeneneHue
CTENEHW OKHCIICHHS OJJIEMEHTOB B OuHapHbIX coeauHeHusx. CocraBienue ¢Gopmyn
OMHAPHBIX COCIMHEHUH, OOMIHI croco0 UX Ha3BaHUMU.



bunapHbie coelMHEHHS METANJIOB U HEMETAUIOB: OKCHJIbI, XJIOPHUIbI, Cylb(puabl U Tp.
CocraBinenne wux @opmyn. buHapHble coelMHEHHS HEMETAJUIOB: OKCHJbI, JeTy4yHe
BOJOPOJIHbIE COEJUHEHUS, UX COCTaB W Ha3BaHus. llperncraBurenu OKCHAOB: BOJA,
YIJIEKUCIBIA Ta3, HerameHas u3BecThb. [IpeacraBuTenu JeTydynx BOJOPOIHBIX COEIMHEHUI:
XJIOPOBOJIOPOJI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHuUs. PacTBopuMoOCTh ocHOBaHuii B Boje. IlpeacraBurenu
HIeJIOYel: TUAPOKCHIbI HaTpus, Kanusg u Kaupuud. [lonstue o0 wWHOuUKaTtopax U
KaueCTBEHHBIX PEAKIIUIX.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBaHus. Knaccudukanus kucnot. [IpeactaBurenu KUciaoT: cepHas,
consiHas, a3zoTHas. [lonstme o mkane kucinotHoctH (mkana pH). M3meHenuwe okpacku
MHIUKaTOPOB.

Conu kak MpOU3BOJHBIE KHCIIOT U OCHOBAHUM, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMocCTh coneit
B Boze. [IpeacraBurenu coneid: xJiopu HaTpusl, KapOoHaT U (ocdat KaapLusl.

AMOp(QHBIE U KPUCTAINTNYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKynsipHble B3aUMOACHCTBUS. THIBI KPUCTAUIMUECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUNINYECKUX PELIETOK.

Yuctele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceid. CBoiicTBa
YUCTBIX BELIECTB M cMecel. Mx cocraB. MaccoBast u oObemMHasi 10JIM KOMIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsI3aHHBIE C HCTIOJIBb30BAHUEM MOHSATHS «IOJIS.

JemoncTtpauuu. OOpa3ubl  OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM W coneil. Mogenu
KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK XJIOpHJaa HaTpus, anmasza, okcuga yraepona (IV). Kucnortno-
HIEJIOYHBbIE WHJIUKATOPbI, U3MEHEHHE UX OKPACKU B PA3JIMUHBIX Cpefax. YHUBEpCaJlbHbIN
WHJMKATOp U UBMEHEHUE €ro OKpacku B pa3nuyHbiX cpepax. [lkana pH.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIMEW OKCUIOB. 9. O3HaKOMJIIEHHE CO
CBOWCTBAaMHM aMMHaKa.

10. KauectBeHHast peakuusi Ha yriekucislil ra3. 11. Onpenenenue pH pacTBopoB KUCIOTHI,
IIEJIOYH U BOBI.

12. Onpenenenne pH TMMOHHOTO U SI0JJOYHOTO COKOB Ha cpese MmIo10B. 13. O3HakoMIIEeHHE C
KOJUIEKIIUEN COJIEMN.

14. O3HakOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH BEIIECTB C PAa3HBIM THUIIOM KPUCTANIMYECKON PEIIETKH.
N3roroBienne Mojeneil KpucTauiInueckux pemerok. 15. O3nakomiieHre ¢ 00pa3ioM ropHOU
MOPO/BI.

Tema 4. U3MmeHeHusl, MPOUCXOSIIIME C BellleCTBAMM.

[ToHsiTHe SIBNEHUI, CBA3AHHBIX C U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOSIIMMHU C BEILIECTBOM.

SIBneHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO0 CTPOEHHs BeLIeCTBa IpuU
MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3nuyeckue sipiaeHus. duznueckue sBIECHUS B XUMUU:
IUCTWISALMS, KPUCTAJUIM3AIMs, BBIIAPUBAHWE M BO3TOHKA BEUIECTB, (PUIBTPOBAHHE U
HEHTpUPYTrUpOBaHUE.

SIBnenust, CBsI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKUe peakuuu. [IpusHaku
W YCIIOBUS NPOTEKAaHMsS XUMHUYECKUX peakUuid. BblaeneHne TEIUIoTel U CBETa — peakLUuu
ropenus. [lonsaTue 00 K30 - U SGHIOTEPMUYECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XWMUYECKUE YpaBHEHHUS. 3Hau€HUE HWHJIEKCOB U
kodpunrenToB. CocTaBieHnEe YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUHA.

PacueTsl M0 XMMUYECKUM ypaBHEHUSAM. Pemienue 3a1a4y Ha HaX0XKAEHUE KOJIMYECTBA, MAaCChl
Wik o0beMa MPOAYyKTa PEeaKkIMu MO KOJIUYECTBY, Macce WM 00bEeMY MCXOJHOTO BEUIECTBA.
PacyeTsl ¢ MCHONB30BAHMEM TMOHSTHUS <«JIOJIsH», KOT/Ia MCXOJHOE BEIIEeCTBO JaHO B BHJIE
pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JIOJE€HM pPACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WM  COIEPKUT
ONPENIETICHHYIO JTOJIF0 TPUMECEN.
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Peakuun paznoxenus. IIpencraBiieHre 0 CKOPOCTH XMMHUYECKHX peakuuil. Katanuzaropst.
@®epmenTrl. Peakuun coenuHenus. Karaiutndeckne W HEKAaTAJIUTUYECKHE PEAKLUU,
oOpaTtuMble U HEOOpaTUMbIe peakiuu. Peaknun 3amenienus. Ps akTHBHOCTH METaJUIOB, €T0
WCIIOJb30BAHUE JIJII IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHMUSI PEAKIUN MEXIY
MeTaJulaMU U KUCJIOTaMH, PEAKIMil BBITECHEHUSI OJIHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH
apyrumu Metauiamu. Peakiuu oOmena. Peakuun HeWTpamuzanuu. YcCIIOBHsS MPOTEKaHUS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKMX peEaklUil Ha MpUMEpe CBOMCTB BOJAbl. Peakuus paznoxeHuss —
3JIEKTPOJIN3 BOJbI. Peaknuu coeqnHeHNs] — B3aMOJEHCTBHE BOJBI C OKCUJIAMU METAILJIOB U
HEMETAJIJIOB. Y CJIIOBHE B3aHMMOJICUCTBUSI OKCHUJIOB METAJIJIOB M HEMETAJJIOB ¢ Boj1oM. [loHsiTHE
«TUJPOKCUIBI». Peakiuu 3amemieHusi — B3aUMOJEHCTBHE BOJBI C MeTaiaMu. Peakiuu
oOMeHa — TUAPOIIU3 BEIIECTB.

Jemoncrpauuu. [Ipumepsl pusnyeckux sSBICHUI: a) IUIaBieHHE NapaduHa; 0) BO3TOHKA
Hona wunum OEH30MHON KHCIIOTBI; B) PpAacTBOPEHHE OKpALIEHHBIX cojied; T) auddys3us
IOYIIACTBIX BEIIECTB C TOpAIIEH JTAMIIOYKU HakaduBaHUs. [IpuMepbl XMMUYECKUX SBJICHUM:
a) roperue maraus, docdopa; 6) B3aUMOACHCTBHUE COJSHON KHUCIOTBI ¢ MPaMOPOM HJIH
MeJnoM; B) mostydeHue rugpokcuna meau (I1); r) pacTBopeHue MOIy4eHHOTO THAPOKCHIA B
KHUCIIOTax; ) B3aumojeictBue okcuna meau (II) ¢ cepHoil KMCIOTON HpU HAarpeBaHUU; €)
paslioKEHUE TEepMaHraHata Kajus; dK) pa3lioKEHHE NEPOKCHAA BOJOPOJa C TIOMOILIBIO
JUOKCHJAa MapraHila M Karaja3bl KapTtodenss WIM MOPKOBH; 3) B3aUMOJCHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMHU.

JlabopaTopHble onbIThl 16. [IpokanuBanre Meau B IJIaMEHHM CHUPTOBKH. 17. 3aMelieHue
Meau B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

Tema S. IIpakTukym 1.

IIpocreiiue onepamnuu ¢ BelecCTBOM.

1. TlpaBunma TexHUKH O€30MACHOCTH MpU paboTe B XuUMUYeCKOM KaOuHere. [Ipuembl
oOpamieHuss ¢ J1abopaTOpHBIM  OOOPYJOBAaHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU MpuOOpamu.
2.*HaOmoieHns 3a M3MEHEHUSMH, MPOUCXOSIIUMHA C TOPSIICH CBEUOW, M WX ONMCAHHC
3.*Ananu3 noussl u Bojbl. 4.Ilpu3Haku xumudeckux peakiuit. 5.IIpurorosienue pactBopa
caxapa M pacyeT ero MacCcoBOi Joyu B pacTBope. (*0omawnuii Ixcnepumenm).

Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB.

PactBopenne  kak  ¢u3MKo-xumMuueckuil — mpouecc. [lonstue o  rugparax u
Kpuctamoruapartax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak MOJI€Nb 3aBUCHMOCTHU
PacTBOPUMOCTH TBEPJIbIX BEIIECTB OT TeMmmeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIICHHBIC U
MIEPECHIIICHHBIC PACTBOPHI. 3HAYCHUE PACTBOPOB JIJISI IPUPOJIBI U CEIIBCKOTO X035HCTBRA.
[Tonsitue 00 SICKTPOTUTHYECKOW JIUCCOIMAIMH. OJCKTPOIUTHl U HEIJIEKTPOIHUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALUNA DJIEKTPOJUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM CcBs3U. CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKOH aucconuanuu. CUibHbIE U Cl1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IJICKTPOJUTHUECKOW aucconuanuu. MoHHBIE ypaBHEHUS
peakuuii. Peakuuu ooMeHa, uayime 10 KOHIA.

Knaccudukaiiys noHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccuduxanus. Jucconuanuss KUCIOT U WX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUU
JJIEKTPOJIUTUUECKON Jucconranui. MONEKyIspHbIE W HOHHBIE YPaBHEHMsI PEaKLUU.
B3aumozelicTBUE KHUCIOT C METAUIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUI psJl HANPSIKEHUN METaJlIOB.
B3aumopeiicTBie KUCIOT ¢ OKCHAAMU METaIoB. B3anuMmoelicTBre KHCIOT ¢ OCHOBAaHHUSIMU
—peakuus HeWTpanu3amnuu. B3anMmosencTBre KUCIOT ¢ coysiMu. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIbI
PACTBOPUMOCTH JJIsl XaPAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.
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OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. Jluccommaius OCHOBaHHM M WX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJUTUUECKON aucconuanu. BzaumoaelictBue ocHOBaHU# ¢ cossiMu. Vcrionb3oBanue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIi  XAPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBAHHUI.
BzaumopeiicTBrue menoden ¢ OKCHIaMHd HEMETAJIIOB.

Conu, ux auccouManus M CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJECKTPOJUTHYECKOW TUCCOIMALINH.
B3aumopeiictBue coneil ¢ MeTamiaMu, 0COOCHHOCTH 3THX peakiuid. BzaumonaeiicTBue comnei
c consiMu. Mcrnonb3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTU MJisi XAPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX
CBOMCTB COJICH.

O06o0menue cBeeHUi 00 OKCHIax, UX KiIacCU(UKAIIUUA U CBOWCTBAX.

['eneTnyeckue psAnbl MeTaia U HemeTauia. ['eHeTmyeckas CBsA3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH.

OrmpezenieHre CTENEHEW OKUCIEHUs JUIsl 3JEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX
KiaccoB. Peaknuu WMOHHOTO OOMEHAa U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC PEAKIIUH.
OkucnuTenb ¥ BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIECHHUE W BOcCCTaHOBieHUE. CocTaBieHUE ypaBHEHHI
OKHCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MNPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIOT U COJIeH B CBETE
OKHCJTUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHI.

demoncTpauum. VcnbplTaHue BEIIECTB M WX PacTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTb.
3aBUCHUMOCTD 3JIEKTPOIMPOBOJHOCTA YKCYCHOW KHCJIOTBHI OT KOHIEHTpauuu. J[BuxeHue
OKpAIlICHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM ITosie. B3ammopnencTBue HHMHKA € CEpOM, COJITHOU
kucioroit, xmopumom wmemu (II). Toperme wmarams. BzaumopaeicTBhue XIIOpHOM W
CEpPOBOJOPOTHOU BOJIBI.

JlabopaTopHuble ombIThbl 18. B3anmMopnelcTBue pacTBOpPOB XJIOpHWJIAa HATPUS M HUTpaTa
cepedpa. 19. [lonmydyenne HEpaCTBOPUMOTO THAPOKCHIA U B3AUMOJICHCTBUE €T0 C KUCIOTaMHU.
20. B3aumonelicTBue KHCIOT ¢ OcHOBaHusIMH. 21. BzamMopaelcTBue KHCIOT C OKCHUIAMU
MeTtaniaoB. 22. BzaummojeilicTBHE KHCIOT ¢ MeTauiamMu. 23. B3auMojaelcTBHE KHCIIOT C
coirsimu. 24. B3amMmopencTBue Ienaoder ¢ KucjaoTtamu. 25. B3amMonelcTBHE NIENodeH C
OKCHJIaMH HeMeTasuloB. 26. BzaumopeiictBue mienoueit ¢ comsamu. 27. Ilomyuenue u
CBOWCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHHWU. 28. B3aumojeicTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
kuciaoramu. 29. BzaummoneiicTBHe OCHOBHBIX OKCHAOB ¢ Bomou. 30. BsammopeiricTsue
KHUCJIOTHBIX OKCHUIOB C miejgoyamMu. 31. B3anMonenicTBue KHUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOIOH. 32.
B3aumoneiictBue conerl ¢ kucioramMu. 33. BzaumopneilcTBue cosiel ¢ mieiodyaMu. 34.
B3aumoperictBue conent ¢ consimu. 35. B3anmoaencTBue pacTBOPOB COJIEH C METAJIIIAMM.
Tema 7. lIpakTukym 2. CBOICTBa PACTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB.

1. Wounble peakuuu. 2. YCIOBUS TEUYEHHUS XUMUYECKHX pEaAKIUN MEXIy pPacTBOpPAMHU
AJIEKTPOJUTOB 70 KOHIA. 3. CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHMM, OKCUIOB U cojiei. 4. Pewenue
IKCNEPUMEHMATILHBIX 3A0ay.

Ilpu 0syxuacosom naanupoganuu npoeooUmcsa moabKo npaKkmuueckas paooma 4.
Pezepenoe _epems - 3 u. (603m0IHcHOE UCNOB30GAHUE: NPOCKMHAS 0CAMEIbHOCHLD)
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3. TemaTnueckoe IVIAHUPOBAHUE

Nen/m HasBanmue pasaena Kou-Bo
4acoB
8 ki1acc
1. BgBeneunue. 4 yaca
2. ATOMBI XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB. 9 gacos
3. IIpocTsie BemecTna. 6 JyacoB
4, CoequHEeHUST XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 14 gacoB
5. N3MeHenus, NporucxoaIne ¢ BEIECTBAMM. 12 gyacoB
6. XuMUYeCKu nMpakTukym Nel. 5 4acoB
1. PactBopenune. PactBopsl. CBOKCTBA pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. 18 gacoB
8. XUMUYECKUN MPAKTUKYM No2. 1 gac
9. Pesepn 3 yaca
[TpomexxyTouHas aTTecTanus
Hroro: | 70 yacos
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Conepxxanne yuyeOHOro npeamera 9 kiace.
Beenenne. O0mas XapaKTepruCTHKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XHMHUYECKHX PeaKIuii
Ilepuoauveckuit 3axkoH u lIlepumoamueckass cucrema xumudeckux 3jiementos /JI. H.
MengeJieeBa.
XapakTepuCTUKa JJIEMEHTa II0 €ro IOJIOKEeHHI0 B Ilepmoandeckon cucreMe XUMHUYECKHX
snemeHTOB J[. 1. MenneneeBa. CBolicTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMH M COJCH B CBETC
TEOPHUH JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOUALIUNA U OKHCIICHHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.
[TonsiTie o mepexoAHBIX 3JeMeHTaX. AM@orepHOCTh. ['eHeTHueckuii psif MEPexoIHOTO
JJIEMEHTA.
Ilepnomnueckuii 3akoH u Ilepuogmyeckas cucrema xumuudeckux oaementoB [[. U
Meuneneena.
XuMHu4ecKas OpraHu3anus )KUBOW U HEKUBOW IIPUPOABLl. XUMHUUYECKUI COCTaB SApa, MAaHTUU
U 36MHOM KOpbl. XUMHYECKHE DJIEMEHTBl B KIETKAaxX >XUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPO3JIEMEHTHI.
O60061enne cBeeHU 0 XUMUYeCKUX peakuuax. Kimaccudukanus XUMHUECKUX peaKIHii mo
pPa3IMYHBIM TPU3HAKAM: «UYUCJIO U COCTaB PEArupyrollux H 0Opa3yIoIIUXCs BEIIECTBY,
«TeroBor 3 (dEKT», «HANpaBICHUE», «HU3MEHEHUE CTENECHEW OKUCIEHHS >3JIEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyrolie BenecTBay, «hasza», «Mcrnoib30BaHue karanuzaropa». [lonstue
O CKOPOCTHM XUMHYECKOW peakuuu. PakToppl, BIUAIOMIME HA CKOPOCTh XMMHYECKHX
peaknuii. Katanuzatopsl u katann3. UHTHOUTOPHI. AHTHOKCHIAHTHI.
JemoncTpauuu. Pazmmuneie ¢opmel Tabmunel J[. WM.MengeneeBa. Mojaenun aTtoMoB
3NEeMEHTOB |—-r0 mepuogoB. Mojenb CTpoeHus 3eMHOro mapa (IONepeyHbll paspes).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHMYECKOM pEaKUUU OT IPUPOJABI PEATHPYIOLIUX BELIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKOW pEaKIUU OT KOHLEHTPALWH PEarupyrolux BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM  XMUMHUYECKOW peakuuu OT IUIOMaJAX  CONPUKOCHOBEHHS
pearupyrommux BEMIECTB («KUTSIIIHUKN CJIOW»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XMMHUYECKOW peakiuu
OT TEMIIEPATypbl PEAarupyrolmnX BEMECTB. [OMOreHHBII W TE€TEPOre€HHBIA KaTalu3bl.
depMeHTAaTUBHBIN KaTanu3. THruOupoBaHue.
JladopaTopHbie onbIThl 1. [lonyueHue ruipokcuia IMHKA U UCCIEI0BAHUE €T0 CBOMCTB. 2.
MopenupoBanne mnoctpoeHus llepuoanueckoil CHCTEMBI XUMHUYECKHX JJIeMEHTOB /JI.
N.MenneneeBa. 3. 3amernieHue xejae3oM Meaud B pactBope cyiabdara meau (II). 4.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEeaklMM OT MPUPOJbl pEarupyroliux  BEIIECTB Ha
IIpUMEpE B3aMMOJCHUCTBUS KUCIOT C METANIAMH. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU
peaKku OT KOHLEHTPALMM PEarupyrolMX BEIIECTB HA NPUMEPE B3aMMOJCHUCTBUS LIMHKA C
COJITHOW KHUCJIOTOM pa3IWyHOM KOHUEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOU
peakuuy OT IUIOLAAU COIPUKOCHOBEHHUS pPEarupyrolux BewecTs. 7. MopaenupoBaHue
CKUITALIETO CHos». 8. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOM pPEakIMM OT TEMIIEpaTypsl
pearupyromnmx BeuecTB Ha npuMepe B3aumozeiicTsus okcuaa meau (I1) ¢ pactsopom cepHoit
KHUCIIOTBl PA3IMYHOM Temmeparypbl. 9. PasioxeHue nepokcuaa BOIOPOJAa C HMOMOUIBIO
okcuaa mapranua (IV) u xaramasel. 10. OOHapyXeHHe KaTajla3bl B HEKOTOPBIX MUILIEBbIX
npoaykrax. 11. TarubupoBanue B3auMoI€UCTBHSI KUCIOT C METAJUIAMH YPOTPOIIMHOM.
Tema 1. MeTaJuibl.
ITonoxxenne MeramoB B llepuonnueckoir cucreme xumMuueckux odnemeHtos . U
MenpgeneeBa. Meramnyeckass KpUCTaJUIMYECKass PEIIETKAa UM MeETaUIMYecKas XUMHUYecKas
cBsi3b. OOmme Qusnyeckue cpoiicTBa MeTauioB. CrjiaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAYCHUE.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENEH, & TAKKE B CBETE UX IOJIOKECHUS B
ANEKTPOXUMHUYECKOM PSAY HANPSKEHUN METAJIIOB.
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Kopposus merannoB u cnocodsl 60ps0Obl ¢ Heil. Metaiuiel B ipupoae. OO0mue crnocoosl ux
MOJTy4YEHHUSI.

OO0mas XxapakTepuCTHKA HIEJOYHBIX MeTaJ10B. Metamisl B npupoje. O061ue crnocoObl
ux nonyyenus. Crpoenue aromoB. lllenounsle MeTamibl — MpocThie BellecTBa. BaxHeiiune
COCIMHECHUS IIEIOYHBIX METANIOB — OKCHJBI, TUAPOKCUABI U COMH (XJIOPUJIbI, KapOOHATHI,
cynbdaThl, HUTpaThl), UX CBOWCTBA W NPUMEHEHHE B HaApOJHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie
yA0OpeHus.

Ob0mas xapakrepucTuka 3jeMeHTOB riaaBHoid moarpynnsl II rpymmel. Ctpoenue
atoMoB. lllenoyHo3eMenbHBIE METAUIbl — MPOCTHIE BeEIlIECTBA. BaxkHeWlne coeauHeHUs
HIEJIOYHO3EMEIIbHBIX METaJUIOB — OKCH/IbI, TUJIPOKCUIBI M COJU (XJIOPHUABI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, Cynb(aThl, (ocaThl), UX CBONCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO35UCTBE.
Amomunuii. CTpoeHue atoma, GU3UIYECKUEC U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHEHHs aIIOMUHMSL — OKCHUJ M TUAPOKCHI, X aM(pOTepHbIN Xapakrtep. Baxnelimme
coyu anmtoMuHusA. [[ppuMEeHEeHNE aTtOMUHAS U €T0 COCTHHEHU.

Keneszo. Ctpoenue atoma, (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
['eneTnueckue psabl Fe?* u Fe*. Baxwueilume conm xele3a. 3HaueHHe Kele3a U €ro
COEAMHEHUM ISl TPUPOIBI U HAPOJTHOTO XO35UCTBA.

JemoncTpaunu. OOpasiibl METOYHBIX U HMIET0YHO3EMENIbHBIX MeTAINIOB. OOpa3siibl CIJIaBOB.
BzaumoneicTBrue HaTpus, JUTUS U KUIbLKSA ¢ BOAOM. B3auMmoaencTBUEe HATpUs U MAarHus C
KUCI0poJ0oM. B3auMoeiicTBrue MeTaIIOB ¢ HemMeTauiaMu. [lonydenne ruipoKCHIOB Kees3a
(IT) u (I10D).

JlaGopaTopHble onbIThl 12. B3anmopelicTBue pacCTBOPOB KUCIIOT U COJIEH ¢ MeTaliaMu. 13.
OznakomyieHHe C pyaamu skene3a. 14. OkpamuBaHue IUIAMEHU COJISIMU  IIEJIOYHBIX
MetaiuioB. 15. B3aumoneiictBue kanbuusa ¢ Boaou. 16. IlomyyeHne rugpokcuia Kaablus U
HcCIIeIoBaHUE €ro CBOMCTB. 17. IlomydeHue rugpokcuaa aqtOMUHUS M UCCIEIOBAHUE €TI0
cBOMCTB. 18. B3zaumopelictBue xene3a ¢ coiassHou kuciotou. 19. IlonmyyeHne rupoKCuioB
xene3a (II) u (I11) u u3yueHue ux CBOMCTB.

Tema 2. IIpakTukym 1. CBoiicTBa METAJIIOB U UX COCAUHEHUI.

1. OcyiecTBieHre NEMOYKKM XUMUYECKUX mpeBpaiieHuil. 2. Ilomyduenume u cBoiicTBa
COEIMHEHUN MeTaioB. 3. Peuienue 2KcnepuMenmanbHulX 3a0a4 HA pPACnO3HABAHUE U
noayuenue coeouneHul memannos. Ilpu 086yxuacoeom niaHuposaHuu nposoounica moabKo
npakmuueckasa paboma 3.

Tema 3. HemeTanbl.

OO01as xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: nosnoxeHue B [leproguueckoil cucreMe XMMHUYECKUX
anementoB J[. M.MeHnneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTh
(30) kak Mepa «HeMeTamIMUHOCTHY, psia D0. Kpucrainmueckoe cTpoeHUE HEMETAIIIIOB —
MPOCTBIX BelecTB. Aimiorponus. dusnyeckue cBoOWCTBa HEeMETAIOB. OTHOCHTEIBHOCTH
MOHATUN «METAJUD» U «HEMETAILID).

Bonopona. [lonoxenue Bogopoaa B [lepuoanueckoit cucreme xumuueckux sinementoB /1. W.
MenpeneeBa. CTpoeHue aromMa M MOJEKYJbl. PU3MYECKHME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJa, €TO MOJIYYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Bopa. Ctpoenne momnekyinbl. Bonoponnas xumuueckas cBsizb. Ou3nyeckre CBOWCTBA BOJBI.
AHoOManuu CBOWCTB BOJABL. [uapodpunbHble W THAPOGOOHBIE BemIeCTBA. XHUMHUYECKUE
cBoiictBa Bojabl. Kpyrosopor Boabl B mpupoze. Bogoounctka. Aspauus Boabl. bbriToBbIE
¢bunbTphl. MuHepanbHble BOABI. JJUCTUINIMpOBaHHAs BOJIA, €€ MOTYyYEHUE U IPUMEHEHUE.
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Oo0mas xapakrepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BelecTBa 1 OCHOBHBIE
COEJIMHEHUs TrajJoreHoB, UX cBoicTBa. Kparkue cBeneHus o xjope, 6pome, Gprope U Hoze.
[IpruMeHeHne TAIOr€HOB U X COEAMHEHHU B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, aJuIOTPOTIHS, CBOMCTBA U MMPUMEHEHUE poMOndecKkor cepbl. OKCHIBI
cepsl (IV) u (VI), ux monyuenue, cBolicTBa U npuMeHeHue. CepHasi KUCIOTa U €€ COJH, UX
IIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO03s11icTBE. [I[pON3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHre aromMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA. AMMUAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBA, MOJy4eHHE U MpuMeHeHue. Coau aMMOHMS, UX CBOMCTBA U NpUMeHeHHne. OKCUab
azora (II) u (IV). A3oTrHas KucCiOTa, €€ CBOWCTBa W MpUMEHEHHE. HHUTpaThl U HUTPHTHI,
po0sieMa UX COJEP/KaHUs B CEIbCKOX03SMCTBEHHOM MPOIYKUNU. A30THBIE YI0OpEHNUS.
®ocdop. CrpoeHue aroma, amIOTPONMs, CBOICTBa Oenoro M KpacHoro Qocdopa, ux
npumMeHnenne. OcHOBHBIE coeauHeHUs: okcua dochopa (V) u oprodochopHas kuciora,
dbocdarel. DocopHbie ynoOpeHUsI.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, ajuiOTpomnusi, cBoiicTBa Moaudukaiui, npumeHeHne. OKCUabl
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumMeHeHne. KapOoHAThI: KaJbIIUT, COAa, MOTAIll, UX
3HAQUYE€HHUE B IPUPOJE U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemumnii. CtpoeHue aTtoma, KpUCTANIMYECKUH KPEMHHUI, €ro CBOMCTBA M NPUMEHEHUE.
Oxcun xkpemuus (IV), ero mpupoausie pasHoBUAHOCTU. CUTUKATHl. 3HAUYCHUE COCAMHEHUMN
KPEMHHUS B )KUBOU U HEXKUBOU npupojie. [IoHsiTHE 0 CUIMKAaTHON MTPOMBIIIIIEHHOCTH.
JemoncTpauuu. OOpasipl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anuMoaeiicTBre rajloreHoB ¢
HaTpHUEM, C alfOMUHHEM. BriTecHeHue XjiopoM Opoma MM MOJa U3 PACTBOPOB HMX COJIEH.
B3aumogeiictBue ceppl € MeTaulaMHd, BOJOPOIOM U KHUCJIOpOAOM. BizaumopeiicTBue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHl ¢ Menpto. llornoiieHne yriieM pacTBOPEHHBIX
BEILIECTB WJM ra3oB. BoccTaHoBneHue menu u3 ee okcuga yrieM. OOpa3ubl MPUPOAHBIX
COeMHEHUN XJiopa, cepbl, Qocdopa, yriaepona, kpemHus. OOpas3ibl BaKHEHITUX IS
HApOJHOTO XO3siiicTBa cynb(]aTtoB, HUTpaTOB, KapOoHaTOB, ¢ocdaToB. OOpasIbl cTEeKIia,
KepaMHKH, [IEMEHTA.

JlaGoparopuble onbIThl. 20. [Tonydyenne u pacrnozHaBanue Bojgoponaa. 21. Mccimenoanue
MMOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHHWS BOIbI. 22. PacTBopeHHME NepMaHraHaTa Kajiusi WIH MEIHOTO
Kynopoca B Boze. 23. ['maparamnus o6e3BoxkeHHoro cynbdara menu (I1). 24. M3rotosnenue
TUTNICOBOTO oOTmevyatka. 25. O3HakOMJIGHHE C KOJUIGKIIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26.
O3HaKoOMJIEHHE C COCTaBOM MUHEpAJIbHOUW BoAbL. 27. KauecTBeHHAs peakisl HA TaJOTreHUI-
noHsl. 28. Ilonyuenue u pacno3zHaBaHue kuciopona. 29. ['opeHue cepbl Ha BO3AyXe U B
kuciopose. 30. CpoiicTBa pa30aBieHHON CEepHOU KUCTOTHL. 31. M3yueHue cBOWMCTB aMMHaKa.
32. Pacno3naBanue coseit ammonusa. 33. CBoiicTBa pa30aBiIeHHOM a30THOW KHUCIOTHL. 34.
B3anmoelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meanto. 35. I'operue docdopa
Ha Bo3Ayxe U B kuciopone. 36. PacnosnaBanue ¢ocdaros. 37. ['openue yris B Kuciaopoe.
38. [lonyueHue yroipbHOM KHUCIOTHI M u3yueHue ee cBoMcTB. 39. Ilepexon xapOboHATOB B
ruapokapOonatel. 40. Paznoxxenue rumpokxapOonara Hatpus. 41. [lomydeHue kpemHEBOU
KHUCJIOTBI U U3YUYEHHE €€ CBOMCTB.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBOICTBa COeIUHEHNH HEMETAJLIOB.

1. Pewenue sxcnepumenmanvueix 3adau no meme «llooepynna eanocenosy. 2. Pewenue
9KCnepuUMeHmanivHolx  3a0ay no meme «llooepynna  kucnopoda». 3. Pelenue
JKCIIEpUMEHTaNbHBIX 3a/1a4u no TeMe «lloarpynma a3ora». 4. PelieHue skciepuMEHTaIbHbIX
3amau o Teme «lloarpymnma yriepona». 5. Ilonyuenue, cobupanue u pacnosnasanue 2a3o8
Ilpu 08yxuacoeom naanupoganuu nPOEOOAmMca moavKo npakmuyeckue paoomut 1, 2 u 5.
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Tema 5. Kparkue cBeieHUus1 00 OpraHMYeCKUX COeINHEHUsIX.

Yraesonopoabl. Heoprannueckue u OpraHM4eckre BEIIECTBA. Y JIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH
W TpomaH KakK MpelelibHbIe YTIEBOJOPOAbl. ODTWIEH M aleTHWIeH KakK HempeaesbHbIe
(HeHachIIEHHbIE) YIIeBoAOpoabl. ['openne yrieBomoponoB. KauecTBeHHblE peakuuu Ha
HEIpeeIbHbIE COEIUHEHUS. Peakiu 1eruipupoBaHusl.

Kucaopoaconepxaine opraHuveckne coeIMHEHUsl. DTHIOBBIA CHUPT, €r0 MOJTyYCHHUE,
pUMEHEHHE U (pu3nosiornyeckoe aecTaue. TpexaTroMHublil ciupT rauuepud. KauectBeHHble
peaKkMM Ha MHOTIOATOMHBIE CHHUPTHI. YKCYCHasl, CT€APUHOBAs U OJICMHOBBIE KHUCIOTHI -
MpeICTaBUTENH Kilacca KapOOHOBBIX KUCIOT. JKupbl. Mbuia.

A3oTcoaep:kalmiye OpraHM4YecKHe COeIMHeHUsl. AMMHOIrpymnmna. AMUHOKHUCIOTHI.
AMuHOYKCyCcHast KucioTa. benku (mporeunsl), uX GYHKUIHUS B IKUBBIX OpraHU3Max.
KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha OEIKH.

JdemoncTpauuu. Moxenn MoJeKkya MeTaHa, JTaHa, IPONaHa, JITWICHA MW aleTUICHA.
B3aumoneiicTBue 3TmiieHa ¢ OpOMHOW BOJOW M pacTBOPOM IepMaHranara kamus. OOiue
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT Ha MPUMEpE YKCYCHOM KHCIOThl. KauecTBeHHass peakuus Ha
MHOT'OATOMHBIE CITUPTHI.

JlabopaTopHble onbIThl. KauecTBeHHbBIE peakIuU Ha OEKU.

Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHMI 10 XMMHH 32 KYpPC OCHOBHOI1 IKO0JbI. [Toaroroska k OI'D.
[lepuoanueckuii  3akoH u  llepuonnueckas cucremMa  XMMHUYECKHX  3JIEMEHTOB
.M. MenneneeBa. @Pu3ndecKkuii CMBbICI MTOPSAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB IIEproja 1
rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOMCTB RJIEMEHTOB M MX COEIMHEHUW B MEpHOJaX U
Ipylmax B CBET€ MPEJICTAaBICHHM O CTPOCHUM AaTOMOB D3JIEMEHTOB. 3Hauy€HUe
[lepuoanueckoro 3akoHa. Buapl XUMHUUYECKUX CBSI3€M M THUIIBI KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.
B3anmocCBsI3b CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTB.

Knaccudpukanuss XMMHYECKMX peakUMid MO0 pa3IudyHbIM MpU3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyrommx W o0pa3ylolIuXcsl BEIIECTB, HAIWYUE TpaHUIlbl pasfena (a3; TerioBon
3¢(deKT; HU3MEHEHHE CTENEHEW OKUCIEHUS aTOMOB; HCIOJb30BAHUE KaTaJlu3aTopa;
HarpaBlieHue npoTekanus). CKOpOCTh XUMHYECKUX Peakinii U (hakTOphl, BIUAIONINE HA HEE.
OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIMIA U CTTIOCOOBI CMEIIEHUSI XMMHUECKOT'0 PAaBHOBECHSI.
[IpocTeie u cnoxHble BewiecTBa. MeTtamuibl U HeMeTaulbl. ['eHeThdeckne pspl MeTallia,
HEMeTaljla W NepexoAHoro Meramia. OKCUAbl M THUIPOKCHIBI (OCHOBaHUS, KHUCIOTHI,
amdoTepHble TUAPOKCUABI), comu. KX coctaB, kiaccudukanus uU OOUME XUMHYECKHE
CBOICTBA B CBETE TEOPHUH AJIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIUALUH.

Pezepenoe epema - 3 uaca. Moscem 0vimop UCnOI63086aH0 HA NPOEKMHYIO 0EAMETbHOCHb
no xumuu
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TeMmaTH4yeckoe INIQAHUPOBAHUE

Nen/m HasBanmue pasaena Kou-Bo
4acoB
9 kaace
1. Beenenne. O6mas xapakTepucTUKa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U XuUMH4Yeckux | 11 gacos
peakuit. [ICXD.
2. MeTasi. 14 yacoB
3. Xumuyeckuid mpakTukyM Ne 1. 1 gac
4, Hewmeranibl. 24 qacoB
5. XUMHYECKU TTPaKTHKyM Ne 2, 3 yaca
6. Kpatkue cBeieHust 00 opraHM4ecKUX COETMHEHUSIX. 4 gaca
7. O06o0011eHre 3HAaHUN MO XMMHUHU 3a KypCc OCHOBHOM Ikousibl. [loaroroBka k | 9 vacos
OI's.
8. Peseps. IIpomexxyrouynas arrecranus 4 qaca
Hroro: | 70 yaco
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IIpunoxenue 1.
HopMbl onleHKH 10CTHKEHUH JIAHUPYEMBIX Pe3yJibTaTOB

KoHTpons pe3ynbraToB OOy4deHHS SBISETCS OJHOW W3 BAKHEUIINX KOMIIOHEHTOB
mporecca o0yueHus: XxuMud. B mpomecce oOydeHHst HOKHBI OBITh YCTAHOBIECHBI UYETKHE
B3aMMOCBSI3U MEX1y TOHATUSIMH, GOPMUPYEMBIMH Y yUAIITHXCS.

YcTHBIN OTBET
OtMmetka «5»:
JIaH TIOJIHBIM U MTPaBUJIbHBIN OTBET HA OCHOBAHUHU W3yYEHHBIX TEOPU,
Marepuaig M3JI0)KEH B OMNPENEJICHHOM JIOTMYECKON IMOCIEeN0BAaTEeIbHOCTH, JUTEPATypPHBIM
SI3bIKOM, OTBET CAMOCTOSITEJIbHBIM.
OtMmeTka «4»:
JIaH TIOJIHBIM U MTPaBUJIbHBIN OTBET HA OCHOBAHUHU W3yYEHHBIX TEOPUI,
Martepuai U3JI0KEeH B OMPEe/IeIEHHON MOCJIeI0BATEIbHOCTH,
JOMYIIEHBbI 2-3 HECYIIECTBEHHBIE OLIMOKHU, MCHPABJICHHBIC MO TPEOOBAHUIO YUUTENS, WU
JIlaH HETOJHbIN U HEYETKUH OTBET.
OtmeTka «3»:
JIaH TIOJIHBIA OTBET, HO MIPHU 3TOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAsl OIIMOKA WM OTBET HEIOIHBIM,
MOCTPOEH HeCBA3HO. OTBET OOHAPYKMBAaET HEMIOHMMAHNUE OCHOBHOTO COJIEPKaHUS y4eOHOTO
Marepuaia,
JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, KOTOPBIC YYaIUWCS HE MOXET HCIPaBUTh MPHU
HABOJIAIIMX BOMIPOCAX YUUTEIIS.
Otmetka «1»:
OTCYTCTBHE OTBETA.
OueHuBaHue MUCbMEHHOH PadoOTHI
OtmeTka «5»:
JIaH TOJTHBIA OTBET Ha OCHOBE M3yUYEHHBIX TEOPUH, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIUOKA.
OtmeTka «4»:
JOMyCTUMa HEKOTOpasi HEMOJIHOTa OTBETa, MOXKET ObITh HE 0ojiee JABYX HECYIIECTBEHHBIX
OIHOOK.
Otmetka «3»:
paboTa BBITIOJIHEHA HETMOJIHO (HO HE MEHEe YeM HAaloJIOBUHY), UMEETCs He Oosee OJHOU
CYLIECTBEHHOM OMIMOKHU U MPHU 3TOM 2-3 HECYILIECTBEHHBIE.
OtMmetka «2»:
paboTa BBINOJTHEHA MEHBIIIC YEM HAIOJIOBUHY,
* UMEETCSI HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
Otmetka «1»:
paboTa HE BBINOJHEHA.
[Ipu oreHKE BBIMOJHEHUS] MUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOM pPabOThl HEOOXOAMMO YYUTHIBATH
TpeOoBaHUs €JMHOTO OpPOrpapuiIecKoro pexuma.
OueHnBaHue TeCTOBBIX PadoT

TecTrl, cocTosiliue U3 MIATH BOMPOCOB MOKHO HCIOJIB30BATh IMOCTE HU3YUYEHUS KaKIOTO
matepuana (ypoka). Tect u3z 10—15 BompocoB wucHonab3yercss sl MEPUOIUYECKOTO
koHTpoJsi. Tect 3 20—30 BOpocoB HEOOXOAUMO UCIOIB30BATH JIJIsl UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Ipu orleHMBaHMM KCTOJIB3YETCS CIEAYIOIAs MIKaia: AJi TeCTa U3 MSATU BOIIPOCOB
HET OIIMOOK — OIIEHKa «5»;
OJIHA OITHOKA - OIICHKA «4»;
JIBE OITMOKN — OIICHKA «3»;
TPHU OMIUOKH — OIIEHKA «2).
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Ecnu onenka BbIcTaBisieTcss B popMe 3adeT/He3aueT, TO 3a4eT CTABUTCS IPU BBIITOJHEHUH
70% 3ananuil. Takas GopMa OLEHKH MCIIOJIB3YETCs, €CIIM TECT COAEPXKUT YHPaKHEHHUs Ha
pacriozHaBanue. Ecnmm TecT oreHuBaeTcs 1O MATHOAJUIBHON CHCTEME, TO CTaHIapTHBIC
KpUTEepUH O1eHOK TakoBbl: 91-100% - omenka «5»; 81-90% - omenka «4»; 80-70% - ouenka
«3»; armxe 70% - oreHKa «2».

Onenka yMeHHii peliaTh pacyeTHbIE 3212491
OTtmeTka «5»: B JIOTHYECKOM pACCY)KICHHH W PEIICHWHW HET OMmHOOK, 3ajada pemeHa
palnoHaIBHBIM CIIOCOOOM.
OTmeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PACCYKACHUU M PELICHUM HET CYLIECTBEHHBIX OLIMOOK, MpH
TOM 3ajladya pellieHa, HO He palMOHAJIBHBIM CIIOCOOOM, JOMyHmIeHO He Ooiee ABYX
HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK B JIOTHYECKOM pACCYXKJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK,
J0IyCcKaeTcs CYLIECTBEHHAs OIIMOKa B MaTeMaTHUECKUX pacueTax.
OTMmeTKa «2»: IMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OIMOKU B JIOTUYECKOM PACCYKICHUH U PEIICHHH.
OtmeTka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA HA 3aJaHHUE.

OueHka IKCIePUMEHTATbHBIX YMEHU
(B mpouecce BHINMOJHEHUS MPAKTHYECKUX PA0OT MO0 MHCTPYKIIMH)

[IpakTuueckue paOOTHl MO XMMHHU BBIMOJHAIOTCA B TETPAAsX ISl MPAKTHYECKUX
pabot. [Ipu oreHuBaHUM OTYETA IO BHITIOJIHEHUIO MTPAKTUYECKON paboThl 0c000€ BHUMAaHUE
YACNISIETCS Ka4yeCTBY M TIOJHOTE CaMOCTOSATENbHBIX BBIBOJOB YyueHHKa. KoimuecTBo
MPaKTUYECKUX paboT ompenereHo B mporpaMMe. B Teuenue yueGHOro roga terpaiu Ams
MPAKTUYECKUX PAOOT XPaHUTCS B IIKOJIE.
Otmetka «5»:
paboTa BBINOJIHEHA MOTHOCTHIO. ClieNaHbl MpaBUIbHbIC HAOIIOACHUS U BHIBOBI,
AKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH 1O TUIaHY, C YY€TOM TEXHUKH O€30MaCHOCTU U TIPaBUI pabOTHI ¢
BEIIIECTBAMU U MPUOOpaMu,
MPOSIBJICHBI  OPTaHU3AIMOHHO-TPYAOBBIE yMEHHUS (MOAIEPKUBACTCS YHCTOTa paboyero
MecTa, MOPSAOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO MCIOJIB3YIOTCS PEAKTUBHI).
OtMmetka «4»:
paboTa BHITIONHEHA, C/IeNIaHbl PAaBUIIbHBIC HAOMIOIEHUS U BBIBOJIBI: SKCIIEPUMEHT BBITIOJHEH
HEMOJIHO WM HaOJII0Aal0TCsl HECYIIECTBEHHbIE OMIMOKM B padoTe C BeleCTBAMH U
npudopamu.
Otmetka «3»:
OTBET HEMOJHBIN, paOoTa BBINOIHEHA MPABWJIBHO HE MEHEE, YeM HAIOJIOBUHY JOMYIICHA
CylLIecTBEHHasl omMOKa (B X0/€ IKCIEpPUMEHTa, B 00bICHEHUHU, B 0OpMIIEHUU PAOOTHI, MO
Th npu pabore ¢ BemecTBaMH U TpUOOpaMHU), KOTOPYIO YYAIIUNCS HUCIHPABISET IO
TpeOOBaHUIO YUHUTEIIS.
OtmeTka «2»:
JOTMYIIEHKI JIBE UM O0Jiee CYIIECTBEHHBIC OMMOKU B XOJ€ SKCIEPUMEHTA, B O0BSICHEHHUH, B
odopmiiennn pabotsl, o Th mpu paboTe ¢ BemecTBaMu U MPUOOPaMu), KOTOPBIEC YUHaIIUACS
HE MOXET UCITPABUTh.
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IIpuioxenue 2.
IIpenogaBanmne yueOHOro npeamera « XumMmus» aJd yyammuxcs ¢ OB3

OO6yuenue npeaMeTy «XUMHUsD» JIeTel ¢ 0COOEHHOCTSAMHU B 3JJOPOBhE BEAETCA HA OCHOBE TEX
K€ aBTOPCKUX M MPUMEPHBIX MporpamMm u Tex ke YMK, uro u B oOuieoOpa3oBaTeIbHBIX
KJIacCax.

N3yueHne XxumMumM B IIKOJIE, B TOM yucie U JneTbMu ¢ OB3 HampaBieHO Ha JTOCTHIKEHUE
CJIEAYIOIINX LETIEeH:

® OCBOCHHME BaKHEHIIMX 3HAHUNU 00 OCHOBHBIX MOHSTHUSX M 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOU
CUMBOJIUKE;

® OBJAJICHHME YMEHHUSMU HAONIIOAAaTh XUMHUYECKHE SIBICHHSI, IMPOBOJIUTH XHMHUYECKH
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOIUTH MPOCTEHIIINE pacyeThl HAa OCHOBE XUMHUYECKHX (POpMyd U
YPAaBHEHUM XUMHWUYECKUX PEAKLUI;

® pa3BUTHE T[I03HABATEIILHOIO WHTEpECca, CIHOCOOHOCTH CaMOCTOATEIBHO MPHOOpETaTh
3HAHUS;

® BOCIIMTAaHWE OTHOILICHUS K XUMUU KaK K OJHOMY U3 Pa3€iIOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

® [IpUMEHEHHE TTOJYYCHHBIX 3HAHUW W YMEHUM /711 0€30MaCHOTO MCITOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuagoB B OBITY, CEJILCKOM XO3SMCTBE W HA MPOU3BOJACTBE, MPEAYNPEKICHUS SBICHUN,
HaHOCHMBIX BPEJl 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpelie.

B cBs3u ¢ TpyaHOCTsIMU, BOo3HUKaromuMu y nereid ¢ OB3 npu u3ydyeHun xumuu, B
pabouyro TporpaMMmy YYHUTENs JOJDKHBI OBITh BHECEHBI M3MEHEHHUs. Tak, B mporpamme
JOJDKHO OBITh BBIACJICHO JOMOJHUTEIBRHOE BpeMs JIA HW3yYeHHs] Hanbojee Ba)KHBIX
BOIIPOCOB, TIOBTOPEHHUS TNPONIACHHOIO Marepuayia, OTPa0OTKM HAaBBIKOB HAIHCAHUS
XUMHYECKHX (OPMYII M ypaBHEHUI 3a CUET TOTO, YTO HauboJiee TPYIHbIE TEMbI JAIOTCS B
03HAKOMHTEJILHOM TOPSIAKE, a HEKOTOPhIC JTaOOPATOPHBIE OMBITHI U MPAKTUYECKHE PAOOTHI
BBITOJIHSIOTCSI BUPTYAJIbHO WM 3aMeHstoTcss Ha aemoHctpauuto LIOP. JlonmonHurtensHOE
BpeMsl, HAIpUMEP, OTBOJUTCS HA n3yueHUe TeMbl: «CoeqUHEHN XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY,
TaK Kak OHA MOJATOTaBIMBAET IEPEXo]l K IMOCIeAyIlel BaxHOW Teme: «PacTtBopeHue.
PactBopsbl. CBOMCTBa paCTBOPOB 3JEKTPOIIUTOBY.

Oco0oe BHMMaHHME TIpH ITOM OOpaiaeTcss Ha OTPabOTKy HOMEHKIIATYpPhl OKCHJIOB,
KHUCJIOT, COJIEM, Ha COCTaBIICHUE XUMHUUYECKHX YPAaBHEHHMM IO CBOMCTBAM YyKa3aHHBIX
XUMHYECKUX HEOPTraHWYECKUX COCIMHEHUI, Ha YCTAHOBJICHUE T'€HETUUYECKON CBS3U MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB.

B paGouyio mporpamMmy MOXHO HE BKJIIOYaTh HE 0Os3aTeNbHBIE IS H3y4eHUs
BOIIPOCHI, TOCKOJIbKY OHM SIBIIIFOTCS YPE3BbIUAWHO TPYAHBIMU JJII TOHMMAaHUs 3TOU
KaTeropuei yJamniuxcsi 1 He BIMSIOT Ha YCBOCHUE Kypca xuMun. Hanpumep, Takre BONpPOCHI,
kak «[loHATHE O XHMMHYECKOM aHallu3€ U CHUHTE3e», «ATOMHas eJAUHUIA Macchl». B
O3HAKOMMTEIIBHOM TMOPSJAKE MOXXHO pacCMaTpuBaThb TEMbl, BBIJCJICHHbIE KYpPCUBOM B
[TIporpammax ®I'OC mo xumum. Psg Tem, H3ydaeMbIX O3HAKOMHUTEIBHO HA HayaJbHbBIX
JTanax o0y4deHus MpeaMeTy, CTaHyT 00s3aTEIbHBIMU B CTAPIIMX Kiaccax. ITO TeMbl « TUIlbl
KPUCTAINTUYECKUX PEIIETOK», «AMGMOTEpPHOCTh OKCHIA ¢ THAPOKCUAA ATIOMHHHSI,
«I'mapoxcuast u conu xene3a (I u [)», «MonsipHbrii 06beM razoBy, «lloHaTHE 0 CKOpOCTH
xuMHuueckux peakuui. Karammzatope», «CepHUCTass U CEpOBOJAOPOJHAST KUCIOTHI U UX
comm». [Ipu cocraBneHun paboueil mporpaMmbl O XUMUHU JUIst oOydenust nereit ¢ OB3
HEO0OXOJIMMO OPUEHTUPOBATHCS HA TCUXOJIOTO-TIEAArOTUYECKUEe OCOOCHHOCTH 00y4aeMbIX U
n3beratb Meperpy3kd pabouMx MPOTpaMM H3ITUIIHUM TEOPETHUYECKUM MaTepuaioM, B
MEPBYI0 OYEpelb, MATEPHAIOM, HE O0S3aTeNbHBIM [Ji HU3y4YCeHHsS. YUEeOHBIH Matepuan
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HE0O0X0UMO OTOMpPATh TAKUM 00pa30M, YTOOBI MOKHO OBLIO OOBSICHUTH HA COBPEMEHHOM U
JOCTYIHOM [UIsl YYalllUXCSl YpPOBHE TEOPETHUYECKHE TOJIOKEHHUs, H3ydaeMble CBOICTBa
BEILIECTB, XUMUYECKHE MPOIIECCHI, TPOTEKAIOIINE B OKpYXk aroiieM Mupe. boibiioe 3HaueHue
JUIsL  TIOJHOLIEHHOTO  yCBOEHHUsI y4eOHOro Marepuajla 10 XHMHH [PUOOpPETaroT
MEXIpPEIMETHBIE CBSI3M C TaKUMHM JUCHUIUIMHAMH, Kak TMPUPOJOBEACHHE, Teorpadus,
¢dusuka, 6uonorus. [lo3Bossiss paccMaTpuBaTh OAMH U TOT K€ YUEOHBIM MaTepual ¢ pa3HbIX
TOYEK 3PEHHS, MEKIPEAMETHBIC CBSI3M CIOCOOCTBYIOT €ro JIY4IlEMY OCMBICICHHIO, Ooliee
MPOYHOMY 3aKpEIUJICHUIO MOJYUYCHHBIX 3HAHUM U MPaKTUYeCKUX yMeHuu. /s opranuzammu
nporuecca 00y4eHHs KeNaTeIbHO TPUMEHSTh Pa3IMuHbie OPMBI YIEOHBIX 3aHATUI: Oecebl,
WHTETPUPOBAHHBIC YPOKH, MPAKTHKYMBI, IKCKYPCHH, TPYIIOBYIO pa0doTy, IeJIoBbIe UTPHL. B
KauecTBE NPEIMOYTUTEIBHBIX (OPM KOHTPOJS 3HAHWUN, YMEHUU W HABBIKOB HCIIOJH30BATh
KOHTpPOJIbHBbIE PabOThI, TECThl, XUMHUYECKHE AUKTAHTHI, CAMOCTOSTENbHbIE PadOThl. BaxkHo
npu pabdore ¢ nerbmu ¢ OB3 BkiIOUaTh B COAEp)KAHHE MPOTPAMMbI BOIPOCHI 310POBBE
cOepexxeHusi, Marepual Mo NTPOPIIAKTUKE YHOTpeOJeHUsS TICUXOAKTUBHBIX BEIIECTB,
Mporaras/ie 310poBOro oopasa *u3HHU.

[Ipu orOope MeTOAOB H MNPUEMOB OOYYEHHS IKeJlaTeIbHO MPEIyCMOTPETh
WCII0JIb30BaHHUE:
® HETPAJULMOHHBIX METOJNOB U (opM oOydeHHs] (METOAOB: HATMSAAHBIX (WILIIOCTpaIus,
nemoHctpaiusi, B ToM uucie [[OP), mnpaxktudeckux, MoTHBAIMu HHTEpeca (UTPHI,
JTUCKYCCHUM), MOTHBAIIUU JOJITA U OTBETCTBEHHOCTH (yOeXIeHHWE B 3HAUYMMOCTHU YYECHUS,
noomipeHue); GopM 00ydeHUs: HHAMBUAYAIbHBIX, MApHBIX, TPYMHIOBBIX (CO CMEHHBIM
COCTaBOM YUEHHUKOB);
® SJIEMEHTOB COBPEMEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTUM, TaKMX Kak WH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKAIMOHHBIC, PA3BUTHS KPUTUICCKOTO MBITIICHUS;
® COBpPEMEHHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB OOYYEHHs: IEpPCOHAIBHOTO KOMIIBIOTEPA,
WHTEPAKTUBHOM JIOCKHU.

[Ipu mpoBeieHNN YPOKOB PEKOMEHIYETCS:

e OoJbllle BPEMEHU OTBOJUTH BOMPOCAM HCIOJB30BAHMS XMMUYECKUX BEIIECTB B OBITY U
0e30macHOro 00paIeHNus ¢ HUMH;

® BKJIIOYaTh MaKCUMaJbHO BO3MOXKHOE KOJHUYECTBO JACMOHCTpAIMii, TaK Kak HMMEHHO
JIEMOHCTPAITMOHHBIN IKCIIEPUMEHT CIIOCOOCTBYET PAa3BUTHIO MO3HABATEIILHOTO WHTEpEca y
JIeTeH ¢ 3aJIep KKOM MCUXUIECKOTO Pa3BUTHS;

e [IpY TUTAHUPOBAHUU MPAKTUYECKUX PAOOT U JIAOOPATOPHBIX OIBITOB UCKIIOYATh TE U3 HUX,
KOTOpBbIE TPEOYIOT UCIIOJIH30BaHMS KOHIIEHTPUPOBAHHBIX KUCIIOT, Ienouei, hopmanbaeruaa,
CIUPTA, BBUY UX BHICOKOW TOKCUYHOCTH M OTACHOCTH JIJISl 3/TOPOBBS.

B cBs3u ¢ 0cCOOCHHOCTSIMM TOBEACHUS U JeATeNbHOCTH, Yydanmuxcsi ¢ OB3
(pacTOpMOXXEHHOCTh, HEOPTaHM30BAHHOCTh) HEOOXOJUM CTPOXKAWIIKWKA KOHTPOJIb 34
COONIOZICHMEM TIPAaBHJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH TIpU TMPOBEACHHUH JIAOOPATOPHBIX H
MPaKTUYECKUX paboT. BricBoOOMBIIIEE BpEMSI MOKHO HCIIONB30BATh ISl CHCTEMATHU3AINN U
0000IIeHUS WM TPU U3YUYCHHUH TIOCIEYIONNX 00JIee 3HAUNMBIX U CJIOKHBIX TEM.
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IIpuiaoxenue 3.

KoHTpobHO-N3MepuTe/IbHbIE MATEPHUAJIbI /ISl IPOBEAeHHUS TEKYIIero KOHTPOJIs

8 ki1ace

Tema

HUcTounuk

KontponpHast pabora Ne 1 mo
TeMe: «ATOMBI  XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

KoHTponbHBIE 1 TpoBepoUHBbIe padoThl K yueOHuKy O. C.
['abpuensana «Xumus. 8» / O. C. T'abpuensn, II. H.
bepeskun, A. A. Ymakosa. - M.: [Ipoda, 2018. - 208 c.

KontponpHast pabora Ne 2 mo
teMme: «lIpocThie BemecTBay.

KoHTposbHBIE M TpoBepoUHbIe paboThHl K yueOHuky O. C.
I'abpuensna «Xumusa. 8» / O. C. TI'abpuensn, I1. H.
bepeskun, A. A. Ymakosa. - M.: [lpoda, 2018. - 208 c.

KontponpHast pabora Ne 3 mo
TeMe: «CoeTMHeHUS] XUMUYECKUX

KoHTposbpHBIE M TpoBepoUHbIe paboThHl K yueOHuKy O. C.
I'abpuensna «Xumusa. 8» / O. C. TI'abpumensn, II. H.

anemeHTOB».  [Ipomexyrounsiii | bepeskun, A. A. Ymakosa. - M.: [Ipoda, 2018. - 208 c.
KOHTPOJIb.

Kontponsnass pabora Ne 4 mo | KonTponwsHbie u npoBepounbie paboTsl k yueOHuky O. C.
TEME: «3menenus, | 'abpuensna «Xumus. 8» / O. C. I'aGpumensn, I1. H.

MPpONCXOoAAIMNEC C BECCTBAMM).

bepeskun, A. A. Ymakosa. - M.: [Ipoda, 2018. - 208 c.

Koutponpnass pabdora Ne 5 mo
teme: «PactBopenune. PacTBophl.
Peakiuu woHHOrO oOOMEHA WU
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIEC PEAKIIINY.

KouTponsHbie 1 mpoBepouHbie paboThl K yueoHuky O. C.
['abpuensna «Xumus. 8» / O. C. T'abpuensn, II. H.
bepeskun, A. A. Ymakosa. - M.: [Ipoda, 2018. - 208 c.
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9 kiacce

Tema

HUcTounuk

KontponpHast padora Ne 1 1o
TEME: «BBenenue. OOmas
XapaKTepHUCTUKA XUMHUYECKUX
9JIEMECHTOB u XUMHUYECKUX
peakuui. [leppoanyecknii 3aK0H
u MEepUOINYECKas cucTeMa
XAMHAYECKHAX 9JIEMEHTOB
J..MenneneeBay.

Iabpuensu, O. C. Xumusa. 9 xnacc. KoHTponbHbIE H
npoBepouHbie paboTel Kk yueOnuky O. C. I'abpuensna
«Xumus. 9 knace»: yuebnoe nocodue / O. C. I'abpuenss,
I1. H. Bepe3kun, A. A. Ymakoa u 1p. M.: [Ipoda, 2019.
— 236 c.

KontponpHass pabora Ne 2 mo
teme: «MeTtamaby.

INabpuensun, O. C. Xumusa. 9 xnacc. KoHTpodbHbIE H
npoBepouHble paboTel K yueOHuky O. C. I'abpuensHa
«Xumus. 9 knace»: yaebnoe nocodwue / O. C. I'abpuenss,
I1. H. Bepe3kun, A. A. YmakoBa u np. M.: JIlpoda, 2019.
— 236 c.

KonTtponpHas pabora Ne 3 mo
teme: «HemeTamisry.

['abpuensan, O. C. Xumusa. 9 knacc. KoHTponbHble U
npoBepouHbie paboTel k yueOHuky O. C. I'abpuensnHa
«Xumus. 9 knace»: yauebnoe nocodue / O. C. I'abpuenss,
I1. H. Bepe3kun, A. A. Ymakosa u np. M.: [Ipoda, 2019.
— 236 c.

Kontponpnass pabGora Ne 4.
Pemrenne BapmantoB OI'D 1o
XUMHH.

[a6puensn, O. C. Xumusa. 9 wknacc. KonTponsHbie u
npoBepouHble paboTbl K yueOHuky O. C. I'abpuensHa
«Xumust. 9 xknacey: yaebnoe nocodue / O. C. 'abpuensH,
I1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u np. M.: Ipoda, 2019.
— 236 c.
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IIpuioxenue 4.
KoHTpoIbHO-N3MepuTe/IbHbIe MATEPHAJIBI
7151 IPOBeAeHUs] IPOMEKYTOUHOM aTTecTalun
8 kiace

Creunduxanusi KOHTPOJIBHO — U3MEPUTENbHBIX MATEPHUATIOB JUIsl TIPOBEICHUSI TMOBTOPHOM
MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTalluu 10 XUMHH B 8 KJiacce.
Ileab padoThI:
oTpesieNieHne YPOBHSI JOCTHIKEHUS IUIAHUPYEMBIX (MPEAMETHBIX) PE3yJIbTATOB OCBOCHMSI
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON MpOrpaMMbl 0011ero 00pa3oBaHus MO MpeaMeTy «XUMHUs» B 8
KJ1acce.

Pa3paboTka OLIEHOYHBIX MAaTEepUajIoB OCYIIECTBISAECTCA Ha OCHOBE CIIEIYIOIIMX
METOJIMYECKUX MaTepUasIoB!

1. T'abpuenan O. C. Xumusa. 8 knacc: KoHTpoibHBIE U MPOBEPOUYHBIE PAOOTHI K
yueonuky O. C. TI'abpuensna «Xumus. 8» / O. C. I'abpuensn, II. H. bepeskun, A. A.
VYmaxkosa . - M.: JIpoda, 2018. - 208 c.

2. I'abpuensa O.C. Kymmoa A.B. Xumus. 8 kmacc: TeTpanb s OIEHKH KadecTBa
3HaHui K yueOHuky O.C. I'abpuensana «Xumus. 8» / O. C. I'abpuensn, O.B. Kynuosa .- M.:
Hpoda, 2017. - 107 c.

3. I'abpuensu O.C. Xumus. 8 kinacc: padouas Tetpans Kk yueobuuky O.C. ['abpuensina
«Xumus. 8 xkinace» / O.C. IN'abpuensn, C.A. Cnaakos. — M.: [Ipoda, 2017. — 207 c.

4. KymmoBa A.B. Xumus 8 kmacc: [uarnoctudeckue padotel k yuebonuky O.C.
[Nabpuensna «Xumus. 8» / A.B. Kynmosa. - M.: [Ipoda, 2015. - 128 c.

5. T'abpuensu O.C., CmupnoBa T.B., CnagxoB C.A. Xumus 8. XuMus B TecTax,
3amauax, ynpaxuenusx k yueOHuky O. C. I'abpuensana «Xumus. 8» / O. C. I'abpuensn, T.B.
CwmupnoBa, C.A. Cmangkos. - M.: llpoda, 2019. - 221 c.

KoHTpoipHO - H3MEpHUTENbHbIE MaTepUAIbl COCTOST U3 2 YacTei.
Yacte 1-11 3aganuit 6a30BOro ypoBHSI.

Yactp 2 —3 3a1aHMs TOBBIIIEHHOTO U BBICOKOTO YPOBHEM.

Bpewms Ha BeIMOTHEHUE pabOTHI - 45 MUHYT.

Pacnpenesenne 3aganuii KMM no coaepxanuio

Pa3nen mporpammsl 3ananue | MakcuMaJIbHBbIH 02J11
Crtpoenue aToma 1 1
Ilepuoanueckas cucrema 2 1
XUMHUYECKas CBSI3b 3 1
CreneHb OKUCIEHUS 4 1
CTpoeHuEe BEIIeCTB 5 1
Tunel XUMUYECKUX pEeaKIUn 6 1
TexHuka 6e3onacHOCTH 7 1
BpluniciieHne KoIM4YecTBa BENECTBA 8 1
Breruncienue MaccoBOi  JI0M  XUMHUYECKOTO | 9 1
AJIEMEHTA B BEILIECTBE
Kiaccel BemecTB 10 2
N3menenne cBoiicTB B [lepnonuyeckoii cucreme | 11 2
XapakTepUCTUKA XUMHYECKOI0 JIEMEHTA 12 7
VYpaBHUBaHUE peakiuii, ompenenrenue Ttuma | 13 6
peakiiy, yMEHHE Ha3bIBATh CIOKHBIE BEIIECTBA
Pewrenue 3aga4 1o ypaBHEHUIO peakuu 14 3
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| Mitoro | 14 | 29

Kpurepun oneHMBaHuA BbINIOJHEHHBIX PadoT.

OueHovHbII 6aJLT
Ne
3a/1aHus
1-9 1 6an — BapuaHT OTBETa BHIOPAH BEPHO.
2 6aj1a - MpaBUIBLHO ONPEIEICHBI COOTBETCTBHUS
10 1 6aaa gomymieHa 1 omuoka.
2 6aJj1a - IPaBWIIBHO BHIOPAHBI YTBEPIKICHUS
11 1 6anu - nonymena 1 ommoka.
12 7 6ass0B: 1 0ai1 3a KaXKJIbIM NpaBUIBHBIN OTBET IO ITLUIAHY.
1 6aya — pacctaHoBKa KO3 PUIIHUESHTOB,;
13 1 0anu — onpesiesieHne THIIAa XUMUYECKOU pPEaKIIUuM;
1 0any — Ha3BaHUE CIIOKHBIX BEIIECTB.
MakcuMaJibHOE KOJUYEeCTBO 0aJJI0B 6.
1 6a/1 — cOCTaBJIEHO YpaBHEHUE PEAKIUN
14 1 6ay11 — BeIUKCIIEHA Macca WA KOJIMYECTBO MCXOIHOTO BEIIECTBA
1 6ann — HaifleHO KOJWMYECTBO BEIIECTBA IO YPAaBHEHUIO pEaKIUU
BBIYHCJICHA Macca WM 00BEM IO YCIOBHIO 3a/1au
Uroro: 29 6am10B

BbicTaB/IeHHE HTOTOBBIX OIIEHOK
Hrorosas oneHka 3a pa60Ty BBICTAaBJIICTCA B COOTBECTCTBHUHU CO C.TI@,Z[YIOH_IGI‘/'I K01

CymmapHblii 0a1 3a padory Orverka .
no 5-0a/IbHOM IKaJje
0-8 «2»
9-15 «3»
16-23 «4»
24-29 «5»
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JleMOHCTPAIMOHHBIH BApUAHT
KOHTPOJILHBIX - H3MEPUTEIbHBIX MATEPHAJIOB
71l MIPOBEAEHUsI MPOMEKYTOYHON aTTecTAlNN
1o XxumMum B 8 KJiacce
JleMoHCTpAaUMOHHBIH BapuaHT 1.
Yacmey 1.
K kasicoomy 3aoanuio wacmu 1 0aHO HeCKOIbKO OMEemos8, U3 KOMOPbIX MOJIbKO OOUH
gepHulil. Bvibepume npasunbHblil omeem u 3anecume e20 8 OJAHK OMBEmos.
1. Ha npuBenéHHOM pHCYyHKE H300pakKeHa MOAETh aTOMa XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA
1) 2-ro mepuoaa VIIIA rpymibr -
2) 2-ro nepuoga VIA rpyrisl ,f’/ﬁ ~
/

3) 3-ro nepuona VIA rpymisr * ,;

- j
4) 3-ro nepuonaa VIIIA rpymisr N
2.B KaKoM psay XHMHYECKHAX JIEMEHTOB _ ¥  YCHIMBAIOTCS  METaUTHYECKHE

CBOMCTBaA COOTBCTCTBYIOIIIUX HM IIPO- CThIX BeI_IleCTB?

1) xanuit — HaTpuil — AUTHI3) yriepoa — KPeMHHUH — repMaHUi
2) cyppMa — MBIIIBIK — (pocdop4) amoMUHUN — KPEMHUH — YTIIepO

3.KoBanenrtnas HemossipHas CBSA3b 00pa3yeTcss MeXy aTOMOM XJIOpa U aTOMOM
1) yrnepona2) kanus3) Bogopoaa4) xiopa

4. CTeneHb OKMCIEHUS KHCIOPOJa B THAPOKCUIE HATPUS paBHA!

-2 2)+1 3)+2 4)0
5. B KakOM psily pacrosioKeHbl CJI0KHBIC BellecTBa?
1) S, Al, N2 3) HNOg, Ca0, PH3
2) CO,, Fe, H,O 4) Si, Py, Fe,03
6.Kakoe ypaBHEeHHE COOTBETCTBYET peakiu oomMeHa?
1) CuCl,+Fe=Cu+FeCl, 3)2KOH+H,S0,=K,S0,4+2H,0
2)2A|+F9203:2F9+A|203 4)2Na+02:Na202

7.BepHbl U CYXXJIEHHS O TIpaBWIax MPUMEHEHUS U OMACHOCTH JJISl 370POBbsI MPEMapaToB
OBITOBOM XUMUU?

A. CtupanbHble TOPOIIKH HEJIb3s UCTIOIb30BaTh JJI1 MBIThSI IIOCY/IbI.

B. Pabotats ¢ xiopcoaepkamuMu 1e3uH(QUITUPYIOMMMEI CPEICTBAMU CIEAYET MPHU TIOTHO
3aKpBITON JBEPU B IOMEIIICHUH.

1) BepHO ToNbKO A3) BEpHBI 00a CYXJICHUS

2) BepHO TosbKO b4) 00a cyx/1eHHs HEBEpHBI

8. I'a3000pa3ublit BOJOpo 00beMOM 224 11 IPH H.y. COCTaBIISIET
1) Swmone  2) 10 mons  3) 20 Mmons  4) 2 MoTb

9. Ha xaxkoii aiuarpamMe pacripeeleHue MacCOBBIX JI0JIeH 3JIEMEHTOB COOTBETCTBYET KOJIH-
4eCTBEHHOMY COCTaBy cylnb(ata xenesa(ll)?
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10. K kaxpaoii ¢opmyse COeAMHEHHUS U3 MEPBOTO CTOJIOMA MOJ0EpPUTE COOTBETCTBYIOIIHMA
KJIacC  BemlecTBa M3 BTOPOro  cTojbOma. BoiOpannble 1Udpsl  3alUIIUTE  TOJ
COOTBETCTBYIOIIMMHU OyKBamMu TaOJIUIIbI B OJJAHKE OTBETOB.

dopMyna COeTMHEHUS Haspanmne Beniectra
A. ZnO 1) OcHoBanue

b. Al (NO3);3 2) Okcun

B.H,Si0; 3) Kucnora

I'. Mn(OH), 4) Coinb

11. [lpu BBIMONHEHMM 3aJaHUS W3 MPEIJIOKEHHOIO IEpedHs OTBETOB BBIOEpPHUTE JBa
MPAaBUJIBHBIX U 3aMUIINTE HUQPHI 107 KOTOPIMUA OHU YKa3aHbI

B rpynne (raBHOM noArpymnne) Npy yBEIMYEHUH MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JI€MEeHTa BO3pacTa-
eT

1) BbICIIas cTENEHb OKUCICHUS

2) paanyc aToma

3) BaJ€HTHOCTH JIEMEHTA B BOJOPOJIHOM COEIMHEHUN

4) ymncIio 3aMOJIHEHHBIX AIEKTPOHAMU YHEPTETUUECKUX YPOBHEN

5) 37eKTPOOTPHULIATEIHHOCTD 3JIE€MEHTA

Yactp 2

Omeemom yacmu 2 Cayxicum paszeepHymoulii omeem Ha 8onpoc. 3anuwume CHA4aia HOMep
s3a0anus (12, 13,14), a 3amem ezco nonmnoe pewenue. Omeemsl 3anucviéaiime 4eémKo u
pazbopuueo 61aHK 0Meemos.

12: JlaiiTe XapaKTepUCTHUKY XUMUYECKOMY dJ1eMeHTY (ocdopy Mo IaHy:
[TonoxeHne B IepuoguyECcKON CUCTEME:

1) nopsAKOBBIN HOMEP

2 ) mepuon

3) rpymma; moarpymmna

Crpoenue aToma:

4) 3apsin sapa

5) uncno HEUTPOHOB, IIPOTOHOB, ANEKTPOHOB B aTOME

6) YUCITO AIIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJI0€

7) NpUHAICKHOCTh K METAJJIaM WJIM HEMETalllIaM

13: PaccraBbTe KOO()PHUIMEHTH B YPABHEHUSAX, YKAKUTE TUI PEAKIIMH, HA30BUTE CIIOXKHBIC
BEIIIECTBA:

A) K+0,=K,0

B) NaOH+AICI;=Al(OH);+NaCl
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14: Pemmte 3amady: Beraucnute 00bEM rasza (H. y.), KOTOPBIHA BBIACIUTCS MPU ICUCTBUU HU3-
osiTKa cynbdumaa xene3a(ll) va 490 r 10%-Horo pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI.

Kawouu x 3aJaHUAM

1 sapuanm
12 3 |4 |5 |6 |7 |8 9
213 4 |1 |3 |3 |1 |2 1
10 11
2431 | 24
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